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Méjme tabulku o 3 fadcich a 52 sloupcich. Déle médme dilky domina o rozmérech 2 x 1. Kolika
zpusoby lze tato tabulka vyplnit dilky domina tak, aby pravé dva dilky domina byly vertikalné?

Bud S = {1,2,...,24}. Uréete pocet viech ¢tyfprvkovych podmnozin S, jejichz zadné dva prvky
nejsou po sobé jdouci pfirozend &isla (tedy jde o étyiprvkové podmnoziny P C S, pro néz plati
implikace x € P = z+ 1 ¢ P).

Provaz o délce 10 m je ndhodné roztfizen na tii kusy. Jakd je pravdépodnost, ze alesponi jeden z kusu
ma vic jak 4m?

0 1 2014
Uréete hodnotu souctu | 222 | 4 201542 | ... 4 | 200502 |

Jaké je nejvétsi n takové, ze pravidelny n-tithelnik nelze obarvit Sesti barvami tak, aby v kazdé pétici
sousednich vrchola byly pouze vrcholy ruznych barev?

V roviné mame sto soustfednych kruhu s poloméry 1,2,3,...,100. Vnitiek kruhu s polomérem 1 je
obarven Gerné, kazdd dalsi oblast (mezikruzi) je obarveno bile nebo ¢erné tak, ze sousedni oblasti
jsou vybarveny jinou barvou. Pomér celkové plochy obarvené bilou vuci celkové plose nejvétsiho
kruhu (kruhu s polomérem 100) muzeme vyjadrit jako m/n, kde m a n jsou nesoudélnd kladna celd
c¢isla. Najdéte m + n.

Kostka o hrané 4 se skladd z 64 kosticek o hrané 1. 16 z téchto kosticek obarvime na ¢erno. Takto
obarvend kostka je wuZitecnd, pokud v kazdém kvadiika 1 x 1 x 4 v kostce je pravé jedna cernd
kosticka. Kolik existuje uzitecngch kostek?

9 turistu, 3 z kazdé ze tii zemi, navstivilo restauraci. Ndhodné si vybrali mista kulatého stolu o
deviti mistech. Necht -, kde m,n jsou nesoudélnd, je pravdépodobnost, ze kazdy turista sedi vedle
alespon jednoho turisty z jiné zemé. Najdéte m + n.

Sestitihelnik KLMNOP je vepsén do kruznice. Urcete, jeji polomér s piesnosti na 7 desetinnych
mist, vite-li, ze plati |[KL| = |LM|=|MN|=1a |NO|=|0OP|=|PM|=2.

Kolika zptisoby lze vybrat Sest karet ze standardniho balicku o 52 kartach tak, Zze se mezi vybranymi
kartami vyskytuji vSechny barvy? (Barvami myslime karetni barvy, tedy piky, kéry, srdce, kiize.)

Kolik existuje péticifernych ¢isel zac¢inajicich devitkou, které obsahuji pravé dvé stejné cifry?

Necht a,b, ..., f jsou nezdpornd redlné éisla takovd, ze a +b+c+d+ e+ f = 1, a soucasné ace +
bdf > L. Necht p a ¢ jsou nesoudélnd kladnd cela ¢isla takovd, Ze % je maximélni mozna hodnota
abc + bed + cde + def + efa + fab. Najdéte p + q.

Urcete soucet vsech prvocisel p takovych, ze 2048p + 1 je tfeti mocninou pfirozeného ¢&isla.

Do vyrazu % Ize doplnit zavorky tak, Ze je-li néjaka zavorka v Citateli, musi byt na stejném
misté také ve jmenovateli. Jaky je soucet nejnizsi a nejvyssi celoc¢iselné hodnoty, které muze zlomek
nabyvat?

Uréete soucin véech kladnych Fe§eni rovnice 1/2015z1°82015 ¢ = 22,
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Urcete pocet viech piirozenych éisel nepievysujicich 85, které nelze zapsat ve tvaru a® + b* 4 ¢® +
d® + €'0 pro néjakd celd ¢isla a, b, ¢, d, e.

Vime, Ze pro redlna éfsla a, b, ¢, d plati a® + b? = ¢® + d? = 85 a soucasné |ac — bd| = 40. Zajim4 n4s,
jakych hodnot muze nabyvat |ad 4 be|. Uréete soucet vSech moznych takovych hodnot.

Jaké je nejvétsi sedmiciferné ¢islo zapsané pomoci sedmi ruznych éislic, které je navic délitelné vsemi
témito Cislicemi?

Jaké je nejvetsi mnozstvi obdélnikt 1 x 10v/2, které lze vystifhat z obdélniku 50 x 90 pokud jsou
vSechny stiihy rovnobézné se stranami obdélniku?

Najdéte soucet viech n, kterd splivuji n = d? + d3 + d3 + d3, kde dy,da, d3,dy jsou étyii nejmens
délitelé n.

Kolik nejméné je potieba odstranit policek Sachovnice 10 x 10 tak, aby zadna ¢tvetice zbyvajicich
poli netvorila vrcholy obdélniku? (Ctverec je povazovéan za obdélnik.)

Néhodné zvolime piirozené é&islo n mensi nez 102°'°. Jaka je pravdépodobnost, Ze (?) je délitelné
12.

Uréete pocet piirozenych éisel, kterd déli praveé jedno z &isel 2015403, 4032015,

Robot mé za tkol kreslit ¢tverce 1 x 1 do ¢tvercové mifzky. Ctverce kresli postupné po fadéch o
pravé sedmi ¢tvercich. Zaplni-li fadu, pokracuje o fadek vyse. Hrany ¢tvercu, které spolu sousedi
nekresli dvakrdt (tedy napf. na nakresleni dvou sousedicich ¢tvercu je zapotiebi sedmi hran). Robot
ma zdsobnik na nakresleni pravé 2015 hran. Kolik ¢tverct 1x1 nakresli?

Pro kolik permutaci (0,1,...,2015) existuji celd ¢isla a,b takovd, ze na i-té pozici je ¢islo a - i+ b
modulo 20167

Hovnival je v levém dolnim rohu miizky 64 x 144 (vyska x sitka). Potfebuje se dostat do pravého
horniho rohu, kde mé schovany svij proviant. Nechce se vracet a tak chodi jen nahoru nebo doprava.
Muze se pohybovat pouze po hranich miizky a to takovym zpusobem, Ze nez zméni smér, tak chod{
vzdy alesponi o 12 kroku nahoru nebo alespori o 4 kroky doprava. Uréete pocet miizovych bodu, pies

které nemuze vést zadna z jeho moznych vyprav. Tedy pocet bodu, kudy nelze vést takovou cestu.
Kolik je ¢isel 4 < n < 1023, jejichz bindrni zapis neobsahuje tii po sobé jdouci stejné cifry?

Osmice degustatoru degustovala na vystavé leto$ni roénik. U kazdého dvojice vzorku plati, ze pravée
dvéma degustatorum oba vzorky chutnaly, pravé dvéma degustatorum chutnal prvni vzorek a druhy
nechutnal, pravé dvéma degustatorum chutnal druhy, ale ne prvni a pravé dvéma degustatorum
nechutnal ani jeden. Kolik nejvyse mohlo byt na vystavé vzorku?

Funkce f definovand na realnych éfslech spliuje f(z) + f(x — 1) = 22 a f(15) = 80. Kolik je £(80)?

Soucet prvnich 2016 ¢lent geometrické posloupnosti je 200, soucet prvnich 4032 je 380. Urcete soucet
prvnich 6048 ¢lent.
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Maéame tabulku 3 x 3 a v ni vSech devét cifer od 1 do 9:

o
oo
——

(a) a+b+c>d+e+ f>g+h+1,
(b) e je prvocislo a deélf g,

() f>a,
(d)
) i

(e
Uréete poradi cifer v tabulce a jako odpovéd zadejte deviticiferné ¢islo abedef ghi.

Najdéte vSechna n, jejichz jedinymi prvociselnymi déliteli jsou 2 a 5, takové, ze n + 25 je ¢tverec
prirozeného ¢isla. Zadejte jejich soucet.

Kladna redlnd ¢isla x,y splnuji y = %:m y* = zY. Najdéte = + y a zadejte s pfesnosti na pét
desetinnych mist.

Ctyfihelnik ABCD splije, ze |AD| = 10,|BC| = 8,|CD| = 12 a vnitin{ ihly u vrcholit A a B jsou
60°. Délka strany AB lze zapsat ve tvaru a + v/b, kde a a b jsou piirozena ¢isla. Kolik je a + b?

Najdéte vsechny trojice prvocisel x,y, z, pro které plati
x(z+y) =z + 120.

Jako vysledek zadejte soucet vSech ¢isel v téchto trojicich, tedy soucet 3n cisel, kde n je pocet trojic
spnujicich zadani.

Soucet ploch viech trojihelniki, jejichz vrcholy jsou vrcholy jednotkové krychle, je m + v/n + /b,
kde m,n, a p jsou cela ¢isla. Najdéte m + n + p.

Jak nejblize (v metrech) musi byt Fakulta informatiky od Pifrodovédecké fakulty, aby se studentovi
casové vyplatilo jezdit trolejbusem a nechodit pésky jestlize: Fakulty lezi mezi zastavkami vzdy
ve vzdalenosti 50 m od blizs{ zastdvky, student chodi rychlost{ 5km/h a trolejbus jezdi pramérnou
rychlost{ 30 km/h a jezdi neptetrzité (¢ekdni neuvazujeme).

Kruznice vepsand do rovnoramenného lichobézniku ABC D. Oznaéme pruseciky kruznice s iihlopfickou
AC jako K a L (K lez{ mezi A a L). Najdéte hodnotu % a zadejte ji zaokrouhlenou na ¢tyfi
desetinnd mista.

Rotaéni kuzel mé zakladnu o poloméru 600 a vysku 200y/7. Mravenec za¢ind na povrchu kuzele
v misté vzdaleném 125 od vrcholu kuzele a pak jde do mista pfesné na opacné strané kuzele, ale
do vzdalenosti 375v/2 od vrcholu. Najdéte nejmensi vzdalenost, kterou mohl mravenec po kuzelu
urazit.

Mgjme kruznici vepsanou do lichob&zniku ABCD. Necht K, L, M, N jsou pruseéiky kruznice poradé
s uhlopfickou AC a BD (K lezi mezi A a L, M lez{ mezi B a N). Najdéte polomér kruznice, jestlize
|AK|-|LC| =16 a |BM|-|ND| =%
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Najdéte nejmensi pfirozeni ¢islo n takové, ze kdyz n policek na Sachovnici 1000 x 1000 obarvime
na cerno, budou na Sachovnici t¥i policka tvofici vrcholy pravouhlého trojihelniku s odvésnami
rovnobéznymi s hranami Sachovnice.

Uvazme Tetézec n sedmicek, 7777 --- 77, do kterého piidénim znamének + (s¢itani) vytvorime arit-
meticky vyraz. Timto zpusobem muzeme dostat hodnotu 875 z fetézce osmi sedmicek jako 74 77 +
777+ 747 = 875. Pro kolik riznych n je mozné ptiddvanim znamének + do fetézce dostat hodnotu
70007

Na kolik nejméné lomu dokézete rozlamat ¢okolddu o tvaru pravidelného trojihelnika o strané délky
46 na pravidelné trojihelniky o strané 1. (Lomem rozumime rozdélen{ jednoho kusu cokolddy na
dva rovnou ¢arou.)

Na kruznici je dokola 108 pytliki. Henry obesel pytliky a do kazdého vlozil nékolik kulicek - vzdy
alespon jednu. Déaval si vSak pozor na to, aby souc¢et poctu kulicek v kazdych dvaceti po sobé jdoucich
pytlicich byl roven 1000. (Takovych dvacetic je zde 108.) Oznatme Ay, ..., Ajg7 pocty kulicek v
jednotlivych pytlicich. Néjak se stalo, ze A1 =1, A1g = 19 a Asg = 50. Urcete A1qp.

Maly Jarda upekl ¢okoladovou buchtu, kterou rozifezal na tabulku 499x499. Na ni vanilkovym
krémem hezky od stfedu spirdlovité vypisoval po sobé jdouci pfirozend ¢isla (na kazdy dilek jedno
pocinaje od 1 — viz obrézek), dokud ji celou nepopsal. Protoze je nenasytuy a tlusty, fekl si, Ze snf
cely prostiedni fadek a sloupec buchty, aby mu tak vznikly 4 samostatné buchty obsahujici méné
kalorii. Jaky je aritmeticky prumér ¢isel zapsanych na prostiedcich dilcich téchto ¢tyf buchet?
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