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. Je déna kvadratickd funkce f(x) = az? + bz + ¢, kde a, b, c € R. Vite, Ze pro x = 1 nabyva extrému

(minima nebo maxima), jeden jeji kofen je 5 a bod [2,42] lez{ na grafu funkce f. Zjistéte soucin abe.

Kouma hazi tfemi ¢tyfsténnymi kostkami. Z kazdého hodu si vybere dvé nejvétsi cisla a secte je.
Jakd je prumérnd hodnota Koumova souctu?

Nouma nagel ¢islo a takové, ze (a + %)2 = 3. Kolik je a? + a%?

a &
. Pro kolik trojic celych cisel a, b, ¢ z intervalu [~2014,2014] plati + = b9
[
C
Je ddno z; = 2014, z,, = %_1 pro pfirozend n > 2. Spocitejte souin xq - xo - -« - - T19-

V prvnim kroku rozdélime vodorovnou tsecku délky 3'4 v poméru 1 : 2. V kazdém dalsim kroku
rozdélime vsechny nové vzniklé usecky v poméru 1 : 2. Jakd bude délka 2015. dilku zleva po 14
krocich? Délenim usecky v poméru 1 : 2 rozumime jeji rozdéleni na dva kousky, z nichz ten pravy je
dvakrat delsi nez ten levy.

. . - I , .. . , 2014 2014 w
Urcete soucet vsech ruznych hodnot, kterych muze nabyvat vyraz > ;_; =1 (—1)*i*+%i | pokud
T1,%2 . ..,T2014 jSOU prirozena ¢isla.

Kazdym mi{Zovym bodem roviny (tedy bodem, jehoZ obé soufadnice jsou celociselné) kromé bodu
[0,0] vedme kolmici ke spojnici s bodem [0, 0]. Kolmice rozdéli rovinu na oblasti ohrani¢ené ¢dstmi
téchto kolmic. Potom do kazdé oblasti vepiSeme jedno ¢islo néasledujicim zpusobem. NapiSme do
oblasti obsahujici bod [0,0] éislo 1. Déle do kazdé oblasti sousedici stranou s oblasti s &islem 1
napiSeme ¢islo 2, do oblasti sousedicich s ¢islem 2 napiSeme ¢islo 3 atd. Urcete celkovy obsah vsech
oblasti s ¢islem 6.

Jaké je nejvétsi k takové, ze 2014 lze zapsat jako soucet k po sobé jdoucich pfirozenych ¢isel?

n n
n—1’ n+1

Pro ktera pfirozend ¢isla n, 1 < n < 2014 maji ¢isla ukonéeny desetinny rozvoj? Zadejte

soucin vSech takovych n.

Necht M je pfirozené é&islo, které vznikne zapsanim piirozeného &isla m v desitkové soustavé dvakrat
za sebe, M = mm. Hodnota k = % je prirozené ¢islo. Jaké nejmensi hodnoty muze nabyvat ¢islo
k?

Kolika zpusoby se lze po ¢ardach na obrazku dostat z bodu A do bodu B, jestlize kazdou ¢arou
projdeme nejvyse jednou, ale kazdy vrchol muzeme navstivit vicekrat?

S Y
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14.

15.

Pro kolik permutaci (q1,...,q11) ¢isel 1,...,11 nabyva soucet
lo =1+ lg2 = 2[4+ -+ [qu1 — 11]
maximalni hodnoty?

Necht ABCD je ¢tverec o strané délky 1 a uvniti néj je kruznice k o poloméru %0 dotykajici se dvou
jeho stran. Bud KLMN ¢tverec s vrcholy na stranich ¢tverce ABCD, ktery se dotyka kruznice k
pravé v jednom bodé. Jaky je maximalni obsah ¢tverce K LM N?

Urcete pocet viech deseticifernych ptirozenych ¢isel s cifernym souctem 9.



16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

Mathrace Sada 2

odevzdavejte do 18.00

Kolik z prvnich 2000 pfirozenych &isel 1ze zapsat ve tvaru |2x] + |4z] + |6z + [8x], kde x € R?
(|z] znaci nejvyssi celé ¢islo, nepiesahujici 4).

Cecilie m4a 2014 sourozencu a pravé dostala dort, ktery lze neomezené délit. V rodiné plati pravidlo,
ze kdykoli jeden ze sourozencu dostane néco k snédku, snf jednu 2015-tinu a zbytek rovnym dilem
rozdéli mezi ostatni sourozence. Ti si poéinaji stejné a pochoutka se déli az do nekonecna. Jakou
¢ast dortu sni celkem Cecilie? Vysledek zadejte jako zlomek v zékladnim tvaru (napf. ,3/11%, bez
uvozovek)

Jsou déna pfirozena ¢isla a < b < ¢ < d pro kterd plati, Ze a, b, c jsou po sobé jdouci prvky aritmetické
posloupnosti a ¢isla b, ¢, d jsou po sobé jdouci prvky geometrické posloupnosti. Za predpokladu, ze
d — a = 30 urcete soucet a + b+ ¢+ d.

Funkce f: N — N se nazyva prapodivné multiplikativni, pokud plati f(2a + b) = f(a) - f(b) pro
vsechna a,b € N. Kolik existuje prapodivné multiplikativnich funkei takovych, ze f(2014) je druhou
mocninou prirozeného ¢isla? (Nula neni pfirozené ¢islo.)

M je podmnozina mnoziny ptirozenych ¢isel takovd, Ze pro véechna a,b € M plati [a?b—b%a| < 2014.
Kolik nejvyse prvka muze M mit?

Kolika zpusoby lze vydlazdit obdélnik 3 x 10 dominovymi kostkami 1 x 27
Urcete pocet usporddanych dvojic celych éisel (z,y), kterd splauji % = 20142014,

Uvazujme mnozinu Aj409 = {%| n=1,...,1429}. MnozZinu Ay ziskame z mnoziny Ay tak, zZe jejf
dva najmensi prvky a, b nahradime prvkem a + b + ab. Uréete prvek mnoziny A;.

Kolika zpusoby lze zapsat 2014 jako soucet péti prirozenych ¢isel (s ohledem na potadf s¢itancu)?
Kolik podmnozin mnoziny {1,2,...,10} neobsahuje dvé po sobé jdouci ¢isla?

Jaky je maximélni obsah stinu, ktery muze vrhat kvadr o rozmérech 44 x 117 x 240 na vodorovnou
podlozku, jestlize je osvétlovdn sluncem kolmo k podlozce? (Necelociselné vysledky zaokrouhlete na
celé ¢islo.)

Dva kruhy jsou umistény uvnitf ¢tverce o strané 1 tak, aby se nepfekryvaly (mohou se dotykat).
Jaky je maximéln{ soucet jejich poloméru (zaokrouhlen na pét desetinnych mist)?

Koumova kalkulacka mé devitimistny displej a tla¢itka uspoiddand do miizky 789/456,/123 (bohuzel
nem4 tlacitko 0). Kouma vyrébi deviticifernd pfirozend ¢isla tak, ze kazdé dvé po sobé jdouci cifry
pifslusi dvéma ruznym sousednim tla¢itkim (pfes hranu, nikoliv pfes vrchol) na kalkulacce. Kolik
ruznych ¢isel muze Kouma vyrobit?

Kouma chce obarvit vrcholy svého dvacetisténu tfemi barvami. Obarveni jednoho vrcholu zlatou
barvou vyjde na 3 koruny, modrou barvou to stoji 2 koruny a hnédou pouze 1 korunu. Kouma by
rad za barvu utratil co mozna nejméné, ale potiebuje, aby libovolnd rovina prochéazejici alespon
Ctyfmi vrcholy dvacetisténu obsahovala dva vrcholy lisici se svou barvou. Kolik ho to bude nejméné
stat?

Pilny fesitel BRKOSu ziskd za kazdou ze Sesti sérii osm ndhodnych ale ruznych hracich karet
Kabrnaku. Kolik karet bude pilnému fesiteli prumérné chybét na konci Sesté série, jestlize existuje
celkem 48 ruznych hracich karet? Vysledek zaokrouhlete na cela ¢isla.
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Na tabuli je napsdno trojciferné ¢islo. Postupné k nému zprava pripisujeme dalsi ¢islice. Kdyz
pripiseme prvni tak je soucet cifer ¢isla na tabuli 17, kdyz ptipiSeme dalsi, tak je soucin cifer na
tabuli 1200. Kdyz pfipiseme tfeti, tak je soucet 24. Vysledné Sesticiferné ¢islo je palindrom. O jaké
Sesticiferné ¢islo jde?

K, je stited AM,,_1, L, je stted BK,,, M, je stted CL, pron > 1 a My = T. K jaké hodnoté se
blizi obsah trojihelniku K,, L, M, pro n rostouci nade vsechny meze?

Méjme funkei f(x) = p%z Pfitom mame znadeni
fr(@) = f(. . (f(2))-
N——

Tedy napt. f2(z) = f(f(z)). Spocitejte, Gemu se rovna
c=f(35)- f(35)- f°(35) - ---- f1°(35)
a vysledek zadejte jako zlomek v zékladnim tvaru (napf. ,13/28“, bez uvozovek).

Druzice mé tvar krychle o strané 300. V kazdém z osmi vrcholu druzice bydli jeden astronaut. Jeden
z nich, Matulin, chce postupné navstivit vSech 7 svych kolegu, kazdého préavé jednou, pficemz s
névratem domu nepocitd. Pfitom mezi dvéma vrcholy smi jit pouze nejkratsi cestou po povrchu
(je-li téchto cest vice, smi si svobodné vybrat). Svou trasu nechce nikdy protnout. (tj. zddnym
bodem neprojde vice nez jednou). Urcete, jakou nejdelsi vzdélenost muze Matulin ujit. Vysledek
zaokrouhlete na jednotky.

Bubla ma ¢tytstén o strané 1000. OpiSe a mu kouli K a vepise mu kouli k. Kouli K opiSe krychli
a této krychli opiSe kouli L. Kouli k vepiSe osmistén a jemu vepiSe kouli [. Urcete soucet poloméru
vSech kouli [, k, K, L a zaokrouhlete jej na celé ¢islo.

Pro kazdou neprazdnou podmnozinu mnoziny {1,2;...,2014} uvazme soucin prevricenych hodnot
jejich prvkii a viech 220 — 1 vysledkii secteme. Vysledek je?

Uvazujme opét druzici tvaru krychle. Dva astronauti se nachazi v protilehlych vrcholech krychle
a v kazdém kroku se pfesunou po hrané na nahodny sousedni vrchol, nesmi vSak oba projit v
jednom kroku toutéz hranou. Jakd je pravdépodobnost, Ze po 4 krocich se oba vréati tam, kde zacali?
(Odpovéd zadejte s piesnosti na pét desetinnych mist.)

Ptirozené cislo n nazveme fakt nanicovaté, jestlize existuje prirozené cislo m takové, ze m! konci
pravé n nulami. Kolik ¢isel mensich nez 2014 je fakt nanicovatych?

Nouma nasel trojihelnik ABC, |AB| = 6 s patou vysky proti vrcholu C' oznacenou jako Cy. Oznacil
si polomér kruznice vepsané ABC' jako r, polomér kruznice vepsané ACyC' jako t a polomér kruznice
vepsané ABCy jako s. Zjistil, ze r = 1 a r +t 4+ s = |CCp|. Jaka je velikost thlu ACB? Vysledek
zadejte ve stupnich zaokrouhlen na cela ¢isla.

Libénka md cifry 1 az 9 (kazdou jednou) a vytvoii z nich dvé &isla a,b, a < b s nejvétsim moznym
soucinem. Pak je napiSe za sebe a vznikne ji ¢islo ¢ = ab, které obsahuje kazdou nenulovou cifru
pravé jednou. Kolik je ¢?

Pro kolik piirozenych ¢isel n < 2014 je |logy(n)] liché pfirozené ¢islo?
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Napiste ¢emu se rovn T(2’3’5’7)(52048 — 1), kde T4, ... .a,)(x) je Tomuv fetézec délitelnosti pro
z,a1,...,an € N. Tiy,  o)(x) = @1 G1az-. G2 Gn .- Gn, kde k; = max{k € N;a¥ | z}.
—_——— ———— N——

k1 k2 kn
Pokud Vk; = 0, pak T(4, ... q,)(z) = 0.~ znaci konkatenaci, neboli zfetézeni; zietézeni 123 a 456 je
123456.

Henry mé rostouci funkei f: N — N, kterd spliiuje f(f(n)) = 3n. Urcete f(2014).

Kolik existuje trojihelniku s celo¢iselnymi délkami stran, jejichz obsah je ¢iselné roven jejich obvodu?
(Trojthelniky o strandch a,b, ¢ a ¢, b, a povazujeme za stejné.)

Najdéte nejmensi piirozené ¢islo n takové, ze tsecky délky 1,2,...,n lze v tomto poradi skladat za
sebe do prostoru tak, aby vytvofrily uzavienou lomenou ¢aru takovou, ze kazda trojice sousednich
tsecek tvofici lomenou ¢aru, jsou po dvou navzajem kolmé tisecky.



