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. Vyfeste rovnici x + 222 + 323 + 42* + ... = 1 pro |z| < 1. Zadejte soucet viech fesen{ zaokrouhleny

na pét desetinnych mist.
Jaky je obsah pravidelného 2013-thelnika s obvodem 20137 Zaokrouhlete na celd ¢isla.

Polynom P(x) je ¢tvrtého stupné a spliuje P(1) = 2P(2) = 3P(3) = 4P(4) = 5P(5) = 2013. Urcete
P(6).

Konalo se matematické soustfedéni. Nebylo tam vice nez 500 tc¢astniku. Vsichni meéli radi matema-
z poctu lidi, ktefi méli radi vSechno. Pocet tcastniku, ktefl méli radi fyziku, Sel vyjadrit jako druhd
mocnina pfirozeného ¢isla. Pocet Gcastniku majici radi informatiku el vyjadfit jako pfirozend moc-
nina dvou. Pocet lidi, ktefi méli radi pouze matematiku bylo 9. Do vysledku zadejte soucin poctu
lidi, ktefi méli radi fyziku, ale uz ne informatiku, a poctu lidi, ktefi méli radi informatiku, ale uz ne
fyziku.

Do tabulky 2013 x 2013 jsou po fadcich napséna éisla 1, 2, ..., 20132, Urcete pocet dvojic sousednich
ctverecku takovych, ze ¢isla v nich napsand jsou soudélna.

Tii nové operace o, ® a © si zavedeme timto zpusobem: o(a,b) = 0,5(cos(a+ b))%, aeb = a(sin($ +
1))2, a ® b = 2a + b Vyieste rovnici:

($2 <<> (%1))) © (z(zom)) =4

Pokud ma4 rovnice vice feSeni, zapiSte pouze to nejmensi.
Piirozens ¢isla a, b spliiuji a® — b® = 3367. Uréete ab.
Urcete pocet prirozenych ¢isel neprevysujicich milion, ktera maji pravé 25 délitelu.

Na tabuli je napsano ¢islo 123456789. V jednom kroku muzeme smazat libovolnou ¢islici a nahradit
ji ¢islicf o jedna mens{ (¢fslici 1 na prvnf pozici nelze smazat). V kolika nejméné krocich muzeme
ziskat ¢islo délitelné ¢islem 1017

Hraje se poker (4 x 13 karet): Kolika zpusoby lze hréci rozdat pét karet, aby nemél v ruce vice nez
tfi karty jedné barvy?

Veselé ndmeésti ma tvar dvou Sestitthelniki o strané 120, které jsou na sebe nalepeny jednou svou
stranou. V kazdém z deseti vrchol nekonvexniho ndmésti bydli jeden ¢lovék. Matulin chce postupné
navs§tivit vSech 9 svych sousedu, kazdého pravé jednou, a vratit se zpét domu. Pfitom mezi dvéma
vrcholy tohoto desetitihelnika smi jit pouze piimo po tsecce. Navic se smi pohybovat pouze uv-
nit¥ desetitthelniku, nesmi tedy na cesté k nékterému ze sousedu projit bezprostiedné kolem dvefi
néjakého dalsiho souseda. Urcete, jakou vzdéalenost Matulin ujde, pokud chce ujit co nejdelsi trasu.
Vysledek zaokrouhlete na jednotky.

Méme hodiny bez vtefinové rucicky, pricemz nejsme schopni rozeznat minutovou rucicku od hodi-
nové. Kolikrat za pul dne (od 0:00 do 11:59) nastane okamzik, kdy jednim pohledem (nebudeme
studovat, jak se hybou) nebudeme schopni uréit, kolik je hodin? (Pro ilustraci: 11:29 2 5:57 apod.)

Vakosi obyvaji planetu tvaru pravidelného dvacetisténu o strané 1400. Chtéli by spojit severni a
jizni pdl co nejkratsi cestou, ale neumi délat tunely. Jaka je délka nejkratsi mozné cesty po povrchu
planety? Vysledek zaokrouhlete na jednotky.



14. Pétice tesiteli Adam, Botivoj, Cyril, Dan a Evzen si rozdéluje ulohy ocislované od jedné do péti.
Kazdy dostane jednu z nich, ale Adam nechce prvni ani tfeti tdlohu, Bofivoj nechce druhou ani
¢tvrtou dlohu, Cyril nechce tteti ani patou dlohu, Dan si netroufd na prvni a ¢tvrtou ulohu a Evzen
si nevéii ani se druhou, ani s patou tlohou. Kolika zpusoby si mohou tlohy rozdélit, aby byli vSichni
stastni?

15. Které ¢islo od 1 do 2013 véetné ma nejvice délitela?
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Projdéte nasledujici pyramidu od horniho patra (ve kterém je pouze ¢islo 1) postupné az tplné dolu,
a to tak, aby soucet ¢isel, na kterd vkrocite, byl co nejvétsi. Zaroven z jednoho ¢isla muzete postoupit
pouze na jedno ze dvou ¢isel tésné pod nim. Tzn. v patie 2 3 muzete z ¢isla 2 pokracovat pouze na
¢islo 5 nebo 6, ale ne 9, stejné tak z ¢isla 3 pouze na ¢isla 6 nebo 9, ale ne 5. Jako vysledek zadejte
vysledny soucet.

1
23
569
3598
14563
236870
3987536
25692743
645236512
3455887321
48623654587
176698720143
6859723543647
26549870123543
254789632145354
5647896541235798
32568742301523546
254789627565321473
2136568793144234587
23547896541234567823

Urcete soucet (i,2013) pro vSsechna 1 < ¢ < 2013 soudélnd s 2013, kde (a,b) znaéi nejvétsiho
spole¢ného délitele cisel a, b.

Vyfteste algebrogram MATHRACE = BRKOS - 2013, pficemz pismena reprezentuji cifry. kazdé
pismeno reprezentuje jinou cifru, s vyjimkou A, R, C a O, které zastupuji tu stejnou cifru. Jako
odpovéd zadejte &islo MATHRACE.

Kolik je feseni magického Sestitihelniku (pravidelného), s ne nutné rtznymi ¢&isly od 1 do 13 ve

protilehlych vrcholu je konstantni.
Kolik je péticifernych ¢isel délitelnych 11 slozenych z pravé ti{ ruznych cifer?

Posloupnost a,, je pro ptirozena n definovana takto: a1 = 1,a2 = 2,a3 = 3,a, = ax—3 - AGk—2 - Gp—1
(mod 7) pro k > 4. Urcete as161+4.

Najdéte ¢ € R, pro které ma rovnice ||z + t| — 2| — 3 = ¢ préveé tii Feseni.

Prirozené ¢islo n je trojciferné a soucet jeho cifer je 11. ZapiSeme-li ¢islice tohoto ¢isla v obraceném
poradi, tak dostaneme ¢islo, které je o 297 mensi nez ¢islo n. Pokud délime se zbytkem prostiedni
¢islici ¢isla n souc¢tem jeho krajnich ¢éislic, dostaneme podil 1 a zbytek taktéz 1. Zadejte ¢islo n.

V mistnosti je devét kusu smeti rozmisténych do miizky 3 x 3. Roomba vysdva smeti pocinaje
kterymkoliv polickem mfizky s nésledujicim omezenim: Kdykoliv pfejede pres smeti, vysaje ho. Smi
se pohybovat v miizce pouze vodorovné ¢i svisle. Roomba nesmi zadné policko navstivit dvakrat.
Kolika zpusoby muze Roomba smeti vysat?
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Na zahradce je vysazeno hlavkové zeli a to tak, ze v kazdém bodé o celo¢iselnych soutadnicich je
jedna hlavka. Matéj nékteré hlavky oplotil a to tak, ze celkem pouzil Sest sloupku, které umistil misto
nékterych Sesti hlavek zeli. Vytvoril tak Sestitthelnik s vrcholy v bodech o celo¢iselnych soufadnicich,
ktery obepinal dohromady osm hlavek zeli. Plot neprochéazi ptes zeli. Jaky je obsah oploceného tizemd,
jestlize vzdalenost mezi dvéma sousednimi hlavkami zeli je 17

Urcete absolutni hodnotu jmenovatele éisla fa013(2013) upraveného v zdkladnim tvaru, pokud plat{

fa(@) = fo(fa=1()) pron >1 a fo(z) = 5.
Na kolik nul konéi pocet nerostoucich posloupnosti délky 13 tvorenych prvky z mnoziny {1,2,...,2013}?

Uréite zbytek po déleni polynomu f(2°) polynomem f(z), pokud f(z) = 2° + 2% + 23 + 2%+ + 1.
Zadejte soucin vsech nenulovych koeficientu.

Najdéte funkci f(z) definovanou na R spliujicf (1 —)2f(1—x)+ f(x) = 2(1—z) — (1 —z)*. Zadejte
jeji funkéni hodnotu v bodé 2013.

Alfons si napsal zlomky ve tvaru Wlﬂ pro pfirozené k < 1000. Kolik takovych zlomkua mé ukonéeny
desetinny rozvoj?
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31. Doplnte do kiizovky cisla 1 — 9, tak aby platilo:

Ve sméru —

A-Fibonacciho ¢islo

C-Ctvrtd mocnina piirozeného é&isla

E-Cislo délitelné ¢fslem 11

G-10010015 v 10 soustavé pozpatku

I-Cislo s klesajicimi velikostmi &fslic (o jedna od zacatku)
K-Cislo délitelné ¢islem 8

N-Prvocislo

O-Cislo jehoz cifry jsou rizné prvoécisla

Ve sméru |

A-Nejvétsi trojciferny soucet prvnich po sobé jdoucich prvocisel
B-Prvocislo, jehoz poradi je soucin jeho cifer

D-Cislo s roustouct velikost{ ¢islic (o jedna od zacatku)

F-Cislo délitelné &islem 9

H-Cislo s priimérem cifer 7

I -Prvocislo s cifernym souctem 19

J-8. prvocislo

L-Cislo délitelné 5

M-Fibonacciho ¢islo

A B C D
E F

G H I

J K L M
N O

Jako feseni zadejte ¢isla na hlavni diagonale postupné z levého hornitho do pravého dolniho rohu.

32. 85-nasobek souctu ti{ po sobé jdoucich pfirozenych cisel se rovnd jejich sou¢inu. Zadejte nejmensi
¢islo z nejmensi trojice Cisel, ktera to spliuje.

33. Urcete soucin vsech ptirozenych ¢isel n takovych, ze existuje pfirozené ¢islo k tak, ze k pravidelnych
n-thelniku lze naskladat do roviny kolem spole¢ného vrcholu, aniz by se n-thelniky piekryvaly ¢i
mezi nimi byly mezery.

34. Ctibor dostal horecku. Aby se z ni vylécil, vzal si tii pfirozend Cisla a, b, ¢, kterd méla soucet a+b+c =
3/
38 a spocital %bz, coz bylo také pfirozené ¢islo. Zadejte soucet soucint vSech trojic, které to spliuji.

35. Médme tfi poctivé kostky (¢tyi-, Sesti- a osmisténnou) oc¢islované 1 az n, ze kterych se stejnou
pravdépodobnosti vybereme jednu, s niz hodime. Jaka je pravdépodobnost, ze jsme hazeli ¢tyfsténnou,
jestlize nam padla trojka? Vysledek zaokrouhlete na pét desetinnych mist.
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Matéj s Libénkou hrajf tic-tac-toe (piskvorky 3 x 3). Kolik existuje ruznych rozmisténi péti kiizku
a CtyT kolecek tak, aby nikdo z nich nevyhrdl (nemél t¥i v fadé)? (Pocitdme vSechny rozmisténi, bez
ohledu na jejich symetrii.)

Urcete, kolik existuje aritmetickych posloupnosti délky d, kde 1 < d < 100, jejichz prvky jsou ¢isla z
mnoziny {1,2,...,100}. (Aritmetickd posloupnost je takova, ve které je rozdil libovolnych dvou po
sobé jdoucich ¢lent konstantni.)

Kolika zpusoby lze v pravidelném sedmithelniku zvolit nékolik neprotinajicich se whlopticek tak,
aby délily tento sedmithelnik spolu s jeho stranami na pét trojuhelniku? Dvé rozdéleni povazujeme
za stejné, pokud se na sebe daji prenést rotaci nebo i osovou symetrii.

Kouma si mysli ¢islo. Kdyz ho vynasobi dvéma a odecte jedna, a celou tuto proceduru zopakuje
jesté 2013-krat, obdrzi éislo 22916 + 1. Jaké &fslo si Kouma mysli?

Kouma si napsal na papir posloupnost dvaceti po sobé jdoucich prirozenych ¢isel. Nouma si z ni
vybere néjaké ¢islo a ozndmi VAam soucet ostatnich 19 cisel, ktery je 2013. Urcete, které cislo si
Nouma vybral.

Kolikrét béhem dne je na digitalnich hodinich podil hodin a minut celé ¢&islo? Cislo Oa pFitom
ztotoznujeme s ¢islem a.

Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu jednou ¢tyfsténnou, Sestisténnou a osmisténnou kostkou padne
soucet 97 Vysledek zaokrouhlete na 5 desetinnych mist.

Urcete nejmens{ prirozené ¢fslo n vétsi nez jedna, pro které je vyraz [(Y__, k-logox kfl ))] délitelny
10.

Uréete zbytek po déleni &isla 12913 4- 22013 ... 4 90132013 ¢islem 31.

Jste na potdpéjici se lod'ce a méte kybl. Do lod’ky jiz natekl kybl vody. Voda vtéka do lod’ky rychlosti
pul kyblu za sekundu. V 1. sekundé vylijete kybl vody, pted vylitim dalstho kyble vody musite si
odpoéinout tolik sekund, kolik jste jiz vylili kybli. Za kolik sekund se lod’ potopi, jestli se do ni vejde
67 kybli vody? V piipadé nepotopeni lod'ky zadejte 0.



