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. Méjme tabulku ¢&isel rozmeéru 4 x 4. Pro kazdé policko plati, Ze soucet ¢isel na sousednich poli¢cich

je roven 1 (dvé policka sousedf pravé tehdy, kdyz maji spoleénou hranu). Jaky je soucet vSech ¢isel
v tabulce?

. Pokud je ¢islo v devitkové soustavé, je to abc. Pokud je v Sestkové, je to cba. Jaké je v desitkové

soustavé?

Najdéte vechna redlna a, b tak, aby &isla a, 16, v/b, a?b tvofila v tomto poradi geometrickou posloup-
nost. Zadejte soucet soucina ab pro vsechna feseni (a,b).

Necht abcdeabedeabedeabedeabede je decimdlni zépis n&jakého éfsla. Kolik éisel tohoto tvaru je
délitelnych 20127

. Kolik raznych obarveni pravidelného sedmithelnika muzeme vytvorit, pokud jeho strany obarvujeme

2 ruznymi barvami? Sedmithelnik muzeme otacet a prevracet.
Urcete zbytek po déleni ¢isla 100011 cislem 1111, ktera jsou zapsana v soustavé se zakladem 2012.

Digitdlne hodinky ukazuji hodiny, miniity a sekundy (v 24-hodinovom forméte). Ak dlhi dobu je
pocas jedného dna (24 hodin) na hodinkéch aspon jedna jednicka? Vysledok zadajte v sekunddch.
Méme piirozené é&islo n. Uréité nejvétsi moznou posledni éislici éisla n?, pokud je 7 piedposledni
¢islice n2.

Megjme ¢tverec ABCD, ozna¢me S prusecik jeho thlopticek. Osa thlu SAB protne BS a BC v
bodech K a L. Délka K S je 18. Jakd je délka LC?

Urcete nejmensi spoleény nésobek ¢isel v magickém ¢tverci (soucet ¢isel v fadcich, sloupcich a na
diagondldch je stejny, dopliiujeme piirozend ¢isla).

707
1217
719

Necht XYY Z je &islo zapsdno v desitkové soustavé. Urcete rozdil ZYY X — XYY Z = TKLM,
pokud 7K LM predstavuje néjaké ¢islo v desitkové soustavé a Z > X > 0.

Najdéte tii trojciferné ¢tverce tak, aby dohromady pouzivali cifry 1, 2, 3 ..., 9 kazdou prévé jednou.
Vysledek zadejte jako jejich soucet.

Kouma s Noumou plavali pies feku (kazdy jinou, ale konstantni rychlost{) kolmo na smér proudu.
Vystartovali proti sobé z protilehlych biehu a kdyz prochézeli kolem sebe, byli vzdédleni 6 metri od
levého biehu. Oba se po dopluti k biehu otocili a plavali dal. Kdyz se setkali podruhé, byli vzdaleni
2 metry od pravého biehu. Jaka sirokd (v metrech) je feka?

Urcete posledni dvojéisli ¢isla 1 4+ 1.2 4 1.2.3 +...1.2.3...2012.

Méjme ¢tvercovou miizku o rozmérech 2012 x 1024 (tedy miizka obsahuje 2012 x 1024 vrcholu a
2011 x 1023 étvercu). Ze vsech vrcholu je n zbarvenych modie, pricemz plati, ze zddné t¥i modré
vrcholy nejsou vrcholy pravoihlého trojihelniku, ktery by mél odvésny rovnobézné s hranami miizky.
Jaka je maximalni mozna hodnota n?
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Loupeznici si rozdélili lup nasledovné: 100 dukédtu a desetina zbytku §la prvnimu zbojnikovi, 200
dukatt a desetina zbytku druhému, 300 dukati a desetina zbytku tfetimu, atd.. Kdyz skonéili,
prvni a druhy zjistili, Ze maji stejny pocet dukatu. Kolik dukatu mél posledni zbojnik?

Necht a(n)je rostouci posloupnost pfirozenych éisel. Pro viechny pfirozené z,y plati a(x + a(y)) =
a(x) +y+ 1. Najdéte vSechny mozné hodnoty a(2012). Vysledek zadejte jako soucet viech moznych
rozdilnych hodnot.

Kolika zptisoby miizeme posadit do fady 3 prvaky, 3 druhaky a 3 tietdky tak, aby zadni tii studenti
stejného rocniku nesedéli vedle sebe?

Urcete defini¢ni obor funkce:

6—x
. Tog (5- V&)
MO =N\l (@22 ) + 1o ()

Jako odpovéd zadejte soucin vSech celych éisel, ve kterych je funkce definovéna.

Néklad ak cestuje mezi mésty X do Y. Do kopce jede rychlost{ 56 km/h, po roviné 63 km/h a z kopce
72 km/h. Cesta z X do Y mu trvd 5 hodin, z Y do X 4 hodiny. Jakd je vzdélenost z X do Y a zpét
(v kilometrech)?

Najdéte nejmensi prirozené ¢islo které konéi éislici 6 pricemz po prehozeni této ¢islice z konce na
zacatek dostaneme ¢tyindsobek puvodniho éisla.

Necht K je mnozina o 10 prvcich. Kolik existuje ¢tvetic (A, B, C, D) takovych, ze A, B,C, D jsou
podmnoziny K, A je podmnozinu B, B podmnozinou C' a C' podmnozinou D?

Uréete zbytek po déleni éisla 12012 4- 82012 4 172012 _ 32012 _ 62012 __ 72012 &iglem 1(.

Matéj si byl na posté nechat vyplatit sek v Eurech. Ufednik se viak spletl a vymeénil ¢isla, které vy-
jadfovaly poéet Eur a pocet centii. Matéj pozdéji vytratil jednu patcentovi minci a pak si uvédomil,
ze akorat ma dvojndsobek ¢astky, kterou mél puvodné dostat. Jaka byla puvodni ¢astka na Seku?
(Jedno Euro m4 100 centu.)

Kolika rtiznych hodnot z intervalu (1,44) mize nabyvat vyraz a® + b3 + ¢ + d® + € pro nezdporna
celd a,b,c,d,e?

Trojtihelnik o délkdch stran a < b < ¢ m4 obsah 18 cm?. Jaké nejmensi délky (v centimetrech) miize
nabyvat strana b?

Najdéte nejvétsi (ve smyslu nejvétsiho souctu p+ ) dvojici prvoéisel p, ¢ takovou, ze (5) + () = p*.
Jako vysledek zadejte soucet p + q.

. e . , oL .. . ¢ n 1100 P .
Urcete nejvyssi pocet ¢tverci, ktery se muze objevit v posloupnosti {a™.n}, —; pro vhodné pfirozené
a.

Najdéte vSechny mnoziny takové, ze soucet prvki mnoziny je rovny 200 a zaroven jsou vSechny
prvky po sobé jdouci pfirozend ¢isla. Jako vysledek zadejte souc¢in nejmensich prvku téchto mnozin.

Nech M je mnozina {1, %, %, %...ﬁ}. Z mnoziny vyberieme niektoré dve ¢isla z,y a nahradime ich

¢islom z + xy + y. Tento postup potom opakujeme, az kym v mnozine nezostane len jeden prvok.
Aké hodnoty moze nadobiidat tento posledny prvok? Vysledok uved'te ako sticet vietkych moznych
rozdielnych vysledkov.
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Dobrodruh nagel kouzelny pytel. S pravdépodobnosti 1/3 z néj vytdhne 3 zlatdky, s pravdépodobnosti
1/3 z néj nevytdhne nic a s pravdépodobnosti 1/3 z néj vytahne dalsi naprosto stejny kouzelny pytel.
Poté, co dobrodruh dvakrat siéhne do pytle, pytel se vypaii. Jaky je otekdvany zisk dobrodruha
(Kdyby bylo dobrodruhu nekoneéné mnoho, kolik by si prumérné vydélali.)?

Do obdélniku o rozmérech a = 2, b = 3 jsou vepsany dvé shodné kruznice, které se navzajem dotykaji.
Jaky nejvétsi mohou mit polomér? Vysledek zadejte zaokrouhleny na 4 desetinnd mista.

Méjme posloupnost so(n) = n. Zavedme obecné posloupnosti si11(n) = sk(1) + sk(2) + ... + sg(n)
(tedy napiiklad s1(n) = so(1) 4+ s0(2) + ... + so(n)). Najdéte so012(3).

Najdéte véechny trojice prvoéisel splitujici 11a? 4 14b% = 9¢2. Zadejte soudet souéinti abe pro véechna
feseni (a, b, ¢).

Najdéte vSechna piirozend a, b takovd, ze potet moznosti, jak vybrat dva prvky z a prvki bez ohledu
na poradi, je b-tou mocninou Sestky. Zadejte soucet sou¢int ab pro vsechna feseni (a,b).

Je dan 2012-boky jehlan. Ozna¢me A, B dva sousedni vrcholy v podstavé. Kolika zpusoby se muzeme
po hrandch jehlanu pfesunout z vrcholu A do vrcholu B, jestlize smime kazdy vrchol nav§tivit nejvyse
jednou?

Usecka |XY'| = 2 je dhloptickou ¢tverce a zdroven (nejdels{) dhloptickou pravidelného Sestithelniku.
Jaky je obsah pruniku daného ¢tverce a Sestithelniku? (Vysledek zaokrouhlete na 4 desetinnd mista.)

Kolik ¢lenti obsahuje vyraz (a + b+ c + d + e)?012?

Kolik je posloupnosti celych éfsel {a, }°; splitujicich a, 10 = a,, a a,2 = a2 pro viechna pfirozend
?
n’

Kouma s Noumou stali pfi sobé otoceni navzajem zady vedle kolejnice. Kdyz byl zacétek projizdéjiciho
vlaku pravé na jejich drovni, oba zacali kracet vodorovné s kolejnici, Nouma ve sméru jizdy, Kouma
proti sméru. Oba zastali ve chvili, kdyz kolem nich progel konec vlaku. Nouma prosel celkem 22
metrii, Kouma 20. Kolik metr byl dlouhy vlak? (Piedpoklddime Zze Kouma s Noumou kraceli
stejné rychle a vlak Sel celou dobu stejnou rychlosti.)

Uvazme ¢islo, které vznikne zapsanim ¢isel od 1 po 1024 za sebe, tedy 12345678910111213...10231024.
Urcete ¢islici nachazejici na 2012. pozici.

Cislo 187k ma 187 délitelin. Kolik déliteltt maze mit ¢islo 22k22? Vysledek uved'te jako soucet viech
rozdilnych moznosti.

K dispozici madme mince o hodnoté 1, 5, 10, 25 a 50 centi a minci s hodnotou jednoho tolaru,
pricemz plati Ze jeden tolar je 100 centu. Jaké je nejmensi k takové, Ze nelze vybrat k minci které
by dohromady dévali tolar?

Necht f je funkce, kterd pfifadi pfirozenému &fslu souéin jeho cifer. Najdéte f(1)+f(2)+...+f(2012).

Mgjme lichobéznik o délkach stran 5, 5, 5, a (a € N). Pro jakou hodnotu a m4 lichobéznik nejveétsi
obsah?



