Mathrace Sada 1

odevzdavejte do 17.00

Poznamka ke vsem uloham: pokud vyjde celé ¢islo, zadejte jej. Pokud vyjde ¢islo s koneé¢nym dese-
tinnym rozvojem, za

1. Mame posloupnost 1,2,3,2,1,2,3,2,1,2.3,... Kolik po sobé jdoucich ¢lenu m& soucet 20117

n—2011
n+2012

2. Najdéte nejvetsi prirozené ¢islo n takové, ze je druhou mocninou racionalniho ¢isla.

3. Najdéte viechna prvoéisla takova, ze 69 * p* — 41114 je prvoéislo. Neni-li zddné takové, zadejte nulu,
je-li jediné, zadejte jeho hodnotu, je-li jich vice, zadejte jejich soucin.

4. Dopliite chybsgjici éislice, jako odpovéd zadejte soucet ¢initeltt (prvniho a druhého Fadku).

*1*
X 3 * 2

*3*
3 * 2 *
* 2 5
1 * 8 * 3 *

5. Mame ti nddoby o objemech 2, 7 a 91. Na zacdtku je nejvétsi plnd. Do nejmensi nadoby z ni chceme
prelit presné litr vody. Nemdme ale k dispozici zddné métidlo, vodu muzeme pouze pielévat mezi
nadobami, navic nesmime vodu vylévat jinam nez do nadob ani pfilévat odjinud. Na kolik nejméné
preliti je mozné dostat litr vody do nejmensi nddoby?

6. Dveé lodé pluji po piimé trajektorii stalou rychlosti. V 9h je jejich vzdjemnd vzdédlenost 20km, v 9.35
je vzdalenost 15 km, v 9.55 je vzdalenost 13 km. Najdéte ¢asovy okamzik, kdy vzajemnd vzdalenost
obou lodi je minimdlni. Odpovéd zadejte jako pocet minut od devaté hodiny.

7. Do vrcholu pravidelného pétithelniku ABCDE jsme umistili celkem 15 minci tak, ze ve vrcholu A
je jedna, v B dvé, v C tfi, v D Ctyfi a v E pét. Postupné priddvame mince tak, ze si vybereme
trojici sousednich vrcholl a do kazdého priddme jednu minci. Kolik nejméné minci musime pfilozit,
aby bylo v kazdém vrcholu stejné minci?

8. Banka nabizi dva produkty — jeden s drokem 10% roéné a bez poplatki, druhy s tirokem 21% ro¢né
a s poplatkem 8400K¢ ro¢né (na konci roku se jednordzové pficte drok 21% a nésledné se odecte
zminény poplatek). Henry si na kazdy tcet ulozl 50 000 korun. Za kolik let bude mit na druhém
uctu vice nez na prvnim (zajimaji nds celé roky)? Od troku neni potieba odecitat dari.

9. Dopliite ¢isla do kiizovky tak, aby platilo:

Vodorovné

A Cislo s klesajici velikosti ¢islic (o jednicku).
D Mocnina ¢isla.

E Druhd mocnina ¢éisla.

F Cislo s rostouci velikost{ &fslic (o jednicku).
H Cislo s klesajici velikost{ &islic (o jednicku).

Svisle

B Cislo délitelné 11.
C Prvocislo.
D Tfeti mocnina ¢isla.

E Druhd mocnina prvocisla.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

G Soucet péti po sobé jdoucich celych ¢isel.
Jako odpovéd zadejte ¢isla na hlavni ihlopticce (za¢ind na poli oznaceném pismenem A).

A B C

IC E

IF G

Jana si koupila 98kg melounu, které jsou tvoreny z 99% vodou. Nechala je na slunci a za den ji
seschly tak, ze jsou z 98% tvoreny vodou. Kolik kg melounu Jané zbylo?

Ke tfem sténdm krychle o hrané 2 ptilepime (celymi sténami) t¥i dalsi stejné velké krychle. Jaky je
nejmensi polomér koule, kterou lze vzniklému télesu opsat?

Mame kruznici a v ni vepsany rovnostranny trojihelnik. V trojihelniku vepsanou kruznici a v této
kruznici vepsany Ctverec. V tomto ¢tverci kruznice, atd... posledni vepsany tutvar je 2011- thelnik.
Kolik je v celém obriazku pruseciki, pokud pro zddné n nemd n-thelnik spoleény bod s (n + 1)-
thelnikem? (Prusecikem rozumime bod spoleény dvéma narysovanym ttvarum.)

Pramér 2011 piirozenych ¢éisel, ne nutné ruznych, je 2011. Jaké je nejvyssi ¢islo, které se mezi nimi
muze nachdzet?

Posloupnost aq, as, ..., a2 je tvofena nulami a jednickami. Pfitom plati, ze a1 =1 a a1 —as + asz —
ad + ... — apo je ¢islo délitelné 3. Kolik takovych posloupnosti a1, ..., a2 existuje?

Zbynék a Mdria hraji hru. Na Sachovnici o 49 x 49 polich stoji figurka, se kterou stiidavé hybou.
Tahnout mohou vzdy o 3 pole doprava a o 4 doli, nebo o 4 doprava a o 3 doliu. Kdo nemuze tahnout,
prohral. Zacind Méria na poli, které si zvoli v nejlevéjsim sloupci Sachovnice. Kolik poli si muze zvolit
tak, aby vyhréala?
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Mathrace Sada 2

odevzdavejte do 18.00

Najdéte viechny dvojice nenulovych cifer a, b takovych, ze abb = ba - b. Jako odpovéd zadejte soucet
vSech moznych ¢isel ab. Oznacenim Tyz myslime ¢islo, které je zapsano ciframi z, y, z zleva doprava
v tomto poradi.

Cislo N ma ciferny soucet roven 100, zatimco &fslo 44N mé ciferny soucet roven 800. Najdéte ciferny
soucet ¢isla 3N.

V trojuhelniku ABC ozna¢me R dotykovy bod vepsané kruznice na strané a. Pruse¢ik AR s téznici
tp oznacme X. Trojihelnik ABX m4 tfikrat vétsi obsah nez trojihelnik ACX. Délka strany a je 4,
délka strany b je 5. Urcete délku strany c.

Ctyfi hraci kostky maji kazda na sténédch éisla 1 az 6 rozmisténd tak, ze soucet pocti ok na protéjsich
sténach je 7. Kostky slepime do jednoho utvaru tak, aby se dotykaly celymi sténami. Urcete nejmensi
a nejvetsi mozny soucet viditelnych &isel a jako odpovéd zadejte souéin obou vysledki.

Sestimistné ¢islo konéf cifrou 6. Kdyz ji presuneme na zacétek, ziskdme ctyindsobek tohoto &isla. O
jaké ¢islo slo?

Pro funkci f : Z — Z plati f(z) + f(y) = f((z +y)/2) + f(3z) — 3322 — 2zy + 3y? pro viechna x
takovd, ze (z +y)/2 je celé. Urcete f(47) — f(42).

Do rovnostranného trojihelnika ABC' o strané 1 je vepsan rovnostranny trojuhelnik tak, ze oba maji

nejblizsi vrchol mensiho trojihelnika?

Arabsky kupec odkazal svym synim 1, + a $ stdda. Celkem mél 17 velbloudii. Synové neuméli
staddo rozdélit, tak si pujéili jednoho velblouda od souseda; z 18 velbloudu jeden dostal 9, druhy 6
a posledni 2. Zbylého velblouda vratili sousedovi. Druhy kupec mél 4 syny a odkézal k-tému z nich
1/ay stdda, kde ay je celé ¢islo, pficemz a1 < as < ag < aq4. I tito synové si stddo beze zbytku
rozdélili stejnym zptsobem (s vyuzitim vypujéeného velblouda a v8ichni velbloudi zustali vcelku).

Kolik nejméné mohl mit druhy kupec velbloudu?

Vlado ma stado ovci. Kdyz jich vyzene na louku 100, mohou byt na louce libovolné dlouho; 100 ovci
je navic nejvétsi stado s takovouto vlastnosti. Pokud jich vyzene 120, vydrzi jim pastva na 100 dni.
Na jak dlouho vydrzi pastva 150 oveim?

Méme sachovnici 5 x 5, kazdé pole obsahuje &islo, a to bud’ 1 nebo -1. Muzeme v kazdém kroku vzit
podé¢tverec o strané alesponi 2 a zménit znaménka vsech ¢isel v tomto podcétverci. Checeme docilit
toho, ze na konci budou na celé Sachovnici pouze jednicky. Na kterych polich muze byt na zac¢atku
-17 Vysledek zadejte jako soucet soucinu souradnic; souradnice jsou ¢isla od 1 do 5.

Méme dveé kladné celd ¢isla. Uvazime jejich soucet, soucin, podil a rozdil mensiho a vétsiho. Soucet
téchto étyt vysledkt je 243. Najdéte vSechna feseni; pro kazdé spoététe souéin &fsel a jako odpoved
zadejte soucet téchto soucint.

Reste soustavu rovnic

sin(x) 4 sin(y) = sin(z + y)
cos(x) + cos(y) = cos(z +y)

pro 0 < z,y < 360°. Jako vysledek zadejte soucin vSech vyhovujicich x ve stupnich.
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Na obvodu kruhu je 1001 talitku. Kolem kruhu chodi Petr a do prvniho talitku d4 bonbon, jeden
talifek vynechd, do dalstho dé bonbon, dva talitky vynechd, do dalstho da bonbon, tii talitky vy-
nechd, a tak pokrac¢uje do doby, nez by mél vynechat 1000 talitku. V kolika talifcich nakonec budou
bonbony?

Lencin dédecek se narodil ve dvacatém stoleti. Zadna z jeho dcer nemé dceru, ale kazd4 mé tolik syn,
kolik mé sester. Kazdy jeho syn ma tolik dcer, kolik m& sester, a tolik synu, kolik mé sourozenci.
Celkem m4 Lenc¢in dédecek tolik potomku (déti a vnoucat), kolik mu je let. Za deset let bude jeho
vék délitelny tfemi ruznymi prvoécisly. Kolik mu je let?

(Predpokladejte normalni rodinné vztahy, zejména tedy zddna z jeho dcer nemd dité s nim, ani s
jeho syny.)

Paty vysek v trojihelniku ABC oznaéfme D, E, F. Jaky obsah m4 trojihelnik ABC, (v cm?)
pokud ma DEF délky stran 3, 4 a 5 cm?
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Mathrace Sada 3

odevzdavejte do 19.00

. Kolik ¢tvercu je na nasledujicim obrazku?

. Matéj a Zuzka nasbirali dohromady 72 hub. Dvé pétiny Matéjovych hub byly lisky, tii sedminy
Zuzcina tlovku byly zampiony. Kolik hub nasbirala Zuzka, pokud jich méla vice nez Matéj?

V obdélniku ABCD je na strané BC dén bod X, na strané DC bod Y, obsah trojihelnika ABX
je 5, obsah AY D je 10 a obsah XCY je 7,5. Urcete obsah obdélnika ABCD.

Zdenék si vyrobil deset stejné velkych étverc z dratu. Ted poklddd jeden pies druhy na sttl. Na
kolik nejvyse oblasti se mu muze podaiit stiil rozdélit? Pokud by mél jediny étverec, byla by odpovéd
na tuto otazku 2.

Hloupétinska slepicarna prodava vejce v baleni po 6, 9 a 20. Kolik riznych kladnych pocétu vajec
mensich nez 1000 lze koupit?

Pro kterd n plati, ze existuje prvocislo slozené z ¢islic 1 az n (kazdd je pouzita pravé jednou)? Jako
odpoveéd zadejte souéet viech pifpustnych n.

Jsou dény soustiedné kruznice c, d, e, f. Piimka vedena jejich stfedem A se s nimi protne po Fadé
v bodech C, D, E, F, druhd pfimka veden4d bodem A v bodech C’, D', E’, F’. Kruznice maji navic
tu vlastnost, ze primky CC’, DD’, EE’ jsou po fadé tecnami k d, e, f, dotykové body téchto tecen
oznatme T, U, V. Urcete obsah mezikruz{ daného kruznicemi ¢, f, pokud vite, ze |CT| = 7 a
|[EV| = 3 (obrézek neni v méfitku).
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Je dén ostrouhly trojihelnik ABC' s polomérem kruznice opsané R = 9, polomérem vepsané r = 4
a obsahem S = 90. Déle jsou ddny kruznice se sttedy v bodech A, B,C o poloméru 3. Na téchto
kruznicich lezi po fadé body D, E, F' tak, ze zadny z nich nelezi ve vnitini oblasti ABC' a trojihelnik
DEF je stejnolehly s trojuhelnikem ABC. Uréete obsah trojihelnika DEF'.

Urcete pocet piirozenych ¢isel, kterd maji ciferny souc¢in 4 a ciferny soucet 2011.
Urcete log(sinz — cosz), pokud vite, ze log(sinz + cosz) = 3, cos(2z) = —1/10.

Urcete, cemu se rovna sin 35° 4 sin40° 4 sin45° + - - - 4+ sin 7170°.

~ . b2 b2 . Y S ss s 4 ppd 2129
Cemu se rovna a7 T a7 rsangase» Pokud jsou a, b nenulova cisla splnujici 6a” — 60" = 35a~b=7

Urcete obsah vybarveného utvaru, je-li obsah obdélnika ABCD roven 720, AC' a BD jsou jeho
uhlopticky a E, F jsou stredy stran AB resp. CD.
D F c

A E B

Najdéte vsechna trojcifernd ¢isla abe, kde a, b, ¢ jsou rizné nenulové cifry, pro kterd plati 2(abc) =
bca + cab. Oznacenim Tyz myslime ¢&islo, které je zapsano ciframi x, y, z zleva doprava v tomto
poradi. Jako odpovéd zadejte soucin vSech vyhovujicich é&isel.

Je ddna soustava rovnic

la+2b+3c+ -+ 25y + 262 = 27
120 4 226+ 3%+ - - - + 25%y + 26%2 = 277

1260 + 2252 + 3%6¢ + . .. 4+ 2520y 4 2626, = 2726

Najdéte hodnotu y.



