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Mathrace Sada 3

odevzdavejte do 19.00

OSKAR CHCE NA ZACHOD

Oskar si chce v praci zajit na zachod, ale ten je pouze pro zaméstnance a dvere se
oteviraji pouze na ¢tyfmistny kod. Oskar ale kod zapomnél. Kdyz prisel ke dvefim,
tak si v§iml, Ze na ¢iselné klavesnici jsou tfi ¢isla sedfena: 3,1 a 0 (kod se tedy muze
skladat pouze z téchto ¢isel a jedno se v ném vyskytuje dvakrat). Jaka je pravdépo-

dobnost, ze Oskar uhodne kéd s témito znalostmi na prvni pokus?

GONIOMETRIE
Vezméme si zakladni 4 goniometrické funkce (sin, cos, tg, cotg). Kolikrat se alesporn
dva grafy téchto goniometrickych funkci pronikaji na intervalu x € (0,1007)?

DREVENA DESKA

Kouma chce vyrobit dfevénou desku z deseti prken 1 : 5 (délka : Sifka). Pét prken
polozi vedle sebe a dalSich 5 prken polozi pfesné na né otocenych o 90° tak, ze
vysledna deska tvofi ¢tverec. Kolmo na prkna pak zatlouka hrebiky, ¢imz prkna
spojuje. Kolik potfebuje nejméné hrebika tak, aby vSechna prkna byla spojena?

S1FROVACKA
Resenim této alohy je zlaty fez. Odpovéd zadejte zaokrouhlenou na 5 platnych
Cislic po prevedeni miliéntinasobku do oktalni soustavy.

RADI TO NEMYSL{

Rada snida musli a haZe si do ného ¢isla 1 az 10, kazdé pravé jednou. KdyZ prihodi
Cislo, které je soudélné s néjakym, které uz v musli ma, vSechna takova ¢isla zmizi
(v¢etné toho nové pridaného) a nahradi se jejich nejvétsim spolecnym délitelem
(vSech, ktera zmizela). Jaky mizZe byt nejvétsi soucin vsech cisel, které ma nakonec
Rada v misli?

. NA ZMRZLINE

Magdalénka si s TomaSem koupili zmrzlinu. Zmrzlina je tvaru kuZele, na kterém
je poloZena polokoule o stejném polomeéru. Kolem kuzele je pak kornout zanedba-
telné tloustky. Domluvili se, Ze ona sni polovinu objemu a druhou polovinu necha
Tomasovi. Jaky podil z ptivodni délky hrany kornoutu méa Tomasovi ziistat, jestlize
uhel mezi stranami kornoutu je 30° a Magdalénka ji zmrzlinu rovhomérné?

ONDROVY SVIHLE HODINKY

Ondrovy hodinky ukazuji ¢as jako Sestimistné ¢islo tvaru hhmmss. Pipnou mu vzdy,
kdyz je cislo délitelné 275 a po déleni 9 dava zbytek 4 a na pozici hodin (prvni
dvojcisli) jsou pouze ¢islice obsazené v sekundach. Kolikrat denné mu pipnou?
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LUKAS JE INTELIGENTNi POZEMSTAN

Mimozemstané testuji inteligenci pozemstanti. Jako hadanku vytvori bludisté pro-
pojenych ¢tyf mistnosti ABCD, mezi kterymi se testovany subjekt miize pohybovat
pomoci mackani ¢isel (1,2, 3) na ovladaci, ktery mu daji soucasné s mapkou. Aby ho
mimozems§tané pustili ven, musi se nachazet v mistnosti C a zakficet ,DEVATE*,
pokud to ale zakfici v libovolné jiné mistnosti, nemilosrdné ho zabiji. Lukas se ocitl
mezi testovanymi subjekty, na zacatku mu ale nikdo neprozradil, v jaké mistnosti
se nachazi. Lukas je ale nastésti inteligentni pozemstan a nasel sekvenci ¢isel, kte-
rou musi zmacknout na ovladaci, aby se urcité nachazel v mistnosti C. Dokonce
dostal pochvalu, Ze nasel nejkratsi takovou sekvenci. Zadejte ji jako feseni.

7-ADICKA CTVRTKA
Pro kazdé prirozené N existuje pravé jedna rada ZQ]:O a,7", kde a,, € {0,1,...,6}
takova, ze

N

4~Zan7”—1.

n=0

7N+1

Napiste soucet vSech hodnot, kterych miize nabyvat koeficient a,(;5.

ToNDOV BALON

Tonda ma balon ve tvaru koule o poloméru 10, na kterém jsou vyznacené tfi body,
které jsou od sebe stejné vzdalené. Pokud tyto tfi body propojime, dostaneme ta-
kovy pseudotrojuhelnik na sféfe, jehoz obvod je 157. Spocitejte, jakou konvexni
plochu na kouli tento trojahelnik vymezuje.

ToNDOVA NAKLADACKA

Tonda ma polinka, a chtél by je naskladat do dfevniku. Dfevnik je velikosti 4 x
4. Ma polinka délky 4,3,3,2,2,2. Kazdé polinko je sitky 1. Kolika zptasoby muze
Tonda dfevnik naskladat, aby byl Gplné plny? VSechny kusy dieva jsou od sebe
rozpoznatelné.
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ALFABETA
Mame polynom tfetiho stupné x> + ax? + bx + ¢ a vime, Ze ma celo¢iselné kofeny «,
B, v, které splnuji:

a’p+ap’+apy =28

a’By +apty =224

a’pry +atp? =-147.
Jako feseni odevzdejte soucet a+ b +c.

TANECNI SOUTEZ

Terka se prihlasila do tanec¢ni soutéze. Do stejné kategorie se prihlasili pouze dalsi
2 soutézici. Tuto kategorii hodnoti 4 porotci, konkrétné A, B, C a Lea. Kazdy z po-
rotcti nezavisle rozhodne, které predstaveni se mu jak libilo a nasledné da kazdému
soutézicimu ¢islo od 1 do 3, podle toho, na které misto by ho umistil - kazdy po-
rotce véetné Lei tedy udéli kazdé ¢islo pravé jednou. O finalnim umisténi rozhoduje
obdrzeny soucet bodti od vSech porotcti (nejmensi soucet vyhrava). Jaka je pravde-
podobnost, Ze Terka vyhraje (remiza neni vyhra), pokud vSichni porotci hodnoti
vystoupeni nahodné, az na Leu, ktera da Terce vzdy 1?

PYTHAGOROVA PROCHAZKA

Stépan s Ondrou musi na ranni prednasku z algebry. Chodi po celo¢iselnych m¥izo-
vych bodech kartézské soustavy soutadnic, kde jejich dim se nachazi na souradnici
(0,0) a skola na (20,20). Chodit mohou pouze po preponach pravouhlych troja-
helnikt s vrcholy v mfiZovych bodech a jejich cesta musi mit celo¢iselnou délku,
soufadnice své polohy mohou pouze ostfe zvysovat (tzn. nesmi jit viibec doli nebo
doleva, ani kolmo nahoru, ¢i vodorovné doprava). Kolika zptisoby se mohou dostat
do skoly?

ANICKA NA TRESNicH

V sadu stoji 6 tfesni o obvodu kmene 107t cm. Stfedy jejich kment jsou v mfizce
3 x 2, sousedni stfedy jsou dva metry od sebe. Anicka chce natdhnout provazek, na
ktery kladkou pfipne kosik. Provazek povede kolem kazdého stromu. Aby prova-
zek drzel, musi vést napnuty aspon kolem poloviny obvodu kmene, ne vSak okolo
celého obvodu, to by strom skrtil. Konec provazku Anicka navaze na zacatek. Jak
nejméné dlouhy provazek bude potrebovat? Odpovéd zadejte v metrech zaokrouh-
lenych na 5 desetinnych mist. Na obrazku je pfiklad povoleného obmotani stromt
v mfizce 2 x 2.




