Mathrace Sada 2

odevzdavejte do 18.00

16. UHLOVA ULOHA
Jaka je velikost ¢erveného tthlu x? (Vite, ze vyznacené thly jsou zleva 25°, 105°, 30°
a zluté a modré asecky jsou rovnobézné. Zadejte ve stupnich.)

17. BRKOREKA

Oskar, Lukas, Rada a Tonda se potfebuji dostat z jednoho bfehu feky na druhy.
Bohuzel ale maji pouze jedny siamské brkoplavky, do kterych se najednou vejdou
maximalné dva. Najednou tedy mohou feku pfeplavavat maximalné dva, a to pouze
pokud na jejich brehu jsou plavky. Oskar feku preplave za 1 minutu, Lukas za 2
minuty, Rada za 5 minut a Tonda za 10. Pokud plavou dva spolu, budou plavat
rychlosti toho pomalejsiho. Za kolik minut mtzou byt nejdfive vsichni na druhém
brehu?

18. ZA SEDMERO HORAMI
Libovolné prirozené ¢islo mizeme redukovat pomoci jeho ciferného souctu az na
jednociferné cislo. Napft. ¢islo 987 zredukujeme na 9+ 8 + 7 = 24 a to zredukujeme
na 2 +4 = 6. Redukce cisla 987 je tedy cislice 6. Kolik existuje ¢isel do 999, ktera se
zredukuji na ¢islici 7?

19. PrRocHAZEN{
Mame kvadraticky polynom, ktery ma v bodech 1, 2, 3 nasledujici funk¢ni hodnoty:
f(1)=18,f(2) =38, f(3) = 64. Najdéte tento polynom a jako feSeni zapiste absolutni
hodnoty jeho koeficientti za sebe, napt. 1213 pro x> — 21x + 3.

20. SVANICKA

Anicka ma vzdy po uceni matematiky velky hlad, proto se rozhodla véem 30 Zaktim
snist svacinu. Aby to bylo zajimavé, zaky nechala sednout do kruznice, rovhomérné
daleko od sebe. Anic¢cino svaceni probihalo nasledovné: sni nékomu svacinu, jde
po sméru hodinovych rucicek. Pocita si, okolo kolika zakda, ktefi jeSté maji svacinu,
prosla. Jakmile narazi na sedmého takového zaka, sni mu svacinu a dale pokracuje
stejnym zplisobem. (Jakmile tedy zbyde posledni Zak, chudéra Anicka musi obejit
7 kol, nez mu bude moci snist svac¢inu.) Skon¢i, kdyz sni posledni svac¢inu. Kolik
celkem ujde thlovych stupnii kolem kruznice?
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RADA s LEou PERMUTUJI

Na stole jsou v fadé papirky s ¢isly 1 az 12 sefazené vzestupné. Prvné prijde Lea a
zamicha je opét do fady tak, Ze ¢islo, které bylo na daném misté ptivodné, ma stejny
zbytek po déleni tiemi jako nové cislo. Potom pfijde Rada a opét ¢isla zamicha,
tentokrat tak, Ze nova ¢isla maji stejnou paritu jako ta, ktera byla na daném misté
po Leiné zamichani. Kolik je moznosti, jak fada ¢isel vypada na konci?

PariLap
Kolik je sedmicifernych palindromu takovych, Ze po vynasobeni jedenacti uz nebu-
dou palindromem?

VOLEJBALOVY TURNAJ

Stépan hral volejbal a za stavu 24 : 23 (pro né&j) zacalo priet. Protoze uz nebyl ¢as
set dohrat, tymy se dohodly, Ze si o kazdy dalsi bod hodi minci. Souper ale vytahl
falesnou minci a bude mu padat rub s pravdépodobnosti % (Stépan ziské bod, po-
kud na minci padne lic.) S jakou pravdépodobnosti Stépan set vyhraje, pokud se
hraje do 25 bodi, pficemz vysledny stav musi byt o dva?

PRAVNICKE BEZPRAVI

Kacka sklada zkousku z pracovniho prava. Ceka ji test o 10 otazkach s tfemi od-
povédmi, kde 0 — 3 odpovédi je spravné. Aby zkousku zvladla, musi mit alespon 7
otazek dobre, pricemz u kazdé odpovédi si je jista jen na 90 %. S jakou pravdépo-
dobnosti Gspésné zvladne zkousku?

DEVYTELE
Délitele n > 1 ¢isla a nazveme Devytelem, pokud (n+ 1) | a. Najdéte nejmensi ¢islo
k takové, Ze k ma pravé 4 Devytele a 2k ma pravé 7 Devyteld.

BABICKA ZABiji SLIMAKY NA POLI

Babicka ma pole tvaru kruhu o poloméru 1 km. Pole vSak napadli slimaci. Babicka
vlastnim télem chranila pravidelny n-thelnik vepsany kruhu. Pak se ale unavila a
poslala misto sebe hlidat jejiho vi¢dka Stépana, ktery hlida pravidelny 2n-tGhelnik
vepsany kruhu. Za predpokladu, ze Stépan uhlida p#iblizné 1,0094x vétsi plochu
nez babicka, urcete n € N,

Foobcourt

Ve foodcourtu jsou tfi fastfoody: TerkaTaco, LeaLivance a PetaPho. Uvazujme za-
kazniky, ktefi chodi do foodcourtu kazdy den a vybiraji si pravé jeden z fastfoodu.
Pokud zakaznik jeden den navstivi PetaPho, dalsi den jej navstivi s 90% pravdeé-
podobnosti. Pro LeaLivance a TerkaTaco je tato pravdépodobnost 80 %. Pokud se
zakaznik rozhodne zménit fastfood, vybere si nahodné mezi zbyvajicimi dvéma, a
to se stejnou pravdépodobnosti. Najdéte takové rozdéleni zakazniki mezi obchody,
pii kterém bude podil zdkaznikh navstévujici jednotlivé obchody konstantni, tj.
pokud v jeden den navstévovalo fastfoody (pi,p2, p3) % zakazniki, dalsi den bude
fastfoody opét navstévovat (p1, pa, p3) % zakaznikt. Jako odpovéd zadejte podil za-
kaznikt takto navstévujicich TerkaTaco.
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OLYMPIADNI MATEMATIKA

Olympijska vlajka se sklada z péti kruht se stfedy v rovnostrannych trojahelnicich
o strané délky 100V3 cm, rozlozenych jako na obrazku. Polomér kruhu je 100 cm.
Spocitejte, jakou plochu zabiraji kruhy (zaokrouhlete na setiny).

STRELEC PETR

Petr hral s tatkou v obyvaku Sachy a ztratili bilého stielce. Pak ptj¢il Sachy malému
Davidovi a védél, ze s pravdépodobnosti 0.5 Davidek ztrati jednu dalsi figurku
(vSechny se stejnou pravdépodobnosti). Vecer Davidek Sachy uklidil a druhy den
Petr zacal hledat a prvni figurka, kterou nasel, byla bily stfelec. (Pokud by byly
ztracené dvé figurky, byla stejna pravdépodobnost, Ze najde prvni jednu nebo dru-
hou.) V tu chvili se Petr zaradoval, protoze tato skutec¢nost ¢aste¢né napovida, Ze
Davidek figurku neztratil. Jaka je pravdépodobnost, Ze kdyz Petr ted otevre krabici
a doplni stfelce, bude mit kompletni sadu Sacha?

PATA PRAVE SE ODMOCNILA

Devy si chce pridat do salatu cislo d = JV5+/5+ 5, aby si ho ale mohl pridat,
potfebuje védét, jestli je to kofenova zelenina. Najdéte normovany (koeficient u
vedouciho ¢lenu - ¢lenu s nejvyssi mocninou - je jedna) polynom (28. stupné) s
celociselnymi koeficienty takovy, Ze ¢islo d je jeho kofenem. Jako odpovéd zadejte
soucet vsech jeho koeficientt.



