Mathrace Sadal
odevzdavejte do 17.00

Pokud je fesenim pocet néjakych objektii a spravnd odpovéd je nekonecno, napiste ,inf*.
Celd cisla zadavejte normadlné, bez nadbytecnych mezer (napt.5,-45,89,...). Pokud je resenim
raciondlni necelé Cislo se jmenovatelem mensim nez 101, zapiste jej jako zlomek v zdkladnim
tvaru (napt. 5/7, ale ne 4/6). V ostatnich pripadech reseni napiste v desetinném zapisu s teckou
zaokrouhleno na 5 desetinnych mist, neni-li feceno jinak (napt. 5.55579846... jako 5.55580).
V pfipadé nejasnosti jak odevzdat necelé ¢islo Ize i zlomky odevzdat takto zaokrouhlené na 5
desetinnych mist (napf. %jako 1.66667). Pokud neni feceno jinak, vSechny mince, kostky atd.
jsou férové - tedy kazda z moznych hodnot miize padnout se stejnou pravdépodobnosti.

1. FAMFRPAL
Brkos tym hraje famfrpal ve slozeni Tonda, Rada, Lea, Ada, Kuba.
* Tonda vzdy hraje 1 minutu, potom fauluje.
» Rada vzdy hraje 3 minuty, potom fauluje.
* Lea vzdy hraje 6 minut, potom fauluje.
 Ada vzdy hraje 9 minut, potom fauluje.
* Kuba je dobrak a nefauluje.

Hraci doba je 200 minut a trest za faul jsou 3 minuty na trestné lavici. Urcete kolik
minut budou na hfisti pravé 2 hraci z Brkos tymu.

2. PEKAC BUCHET
Rada upekla buchtu o rozmérech 49 x 31,5 cm a chce ji nakrajet na co nejvétsi
stejné velké ctverecky. Ma k tomu specialni pomticku, ktera ji krajeni zna¢né ulehci.
Sklada se ze dvou kolecek (jak na krajeni pizzy), ktera jsou spojend jednim obdél-
nikem, ktery zajisti, Ze nevykroji pruhy buchty, ale rovnou ¢tverecky (viz obrazek).
Jak velky musi byt polomér kolecek (v cm)?




3. PETA ZASADILA FAZOLI

Peta zasadila fazoli. Fazole byla ale kouzelna a pfes noc vyrostla vys nez cekala a
z listh pfi tom vytvofila schodi$té do nebe. KdyzZ se na ni ¢lovék podiva z vrchu,
tak Spicky vsech listdl jdou vidét (mifi kazdy jinym smérem) a tvoii pravidelny
7o-ti thelnik. Po listech se da lézt, v kazdé vysce je pouze jeden a mezi vyskové
nasledujicimi listy je vZdy stejny thel otoceni. Fazole je ale zaludna, snazi se, aby
tento thel a € (0, 7t) byl co nejvétsi a lezec musel co nejvickrat obkrouzit stonek a
zatocila se mu hlava. Kolikrat se Peta projde nad prvnim listem, nez vyleze do nebe
(pocitame-li i prvni list a Peta potom zustane stat na poslednim listu)?

4. PETING
Jaké je nejmensi kladné celé ¢islo sloZzené pouze z 0 a 5, které je délitelné sedmi?

5. CTVERECKY

Méjme béznou kartézskou sit bodd. Vybereme si ¢tverecky (ohrani¢ené pfimkami
na celociselnych hodnotach), které jsou vpravo od pocatku a zadny ctverecek neni
dale nez za/nad/pod hodnotou x = 4,y = 4 a y = —4. Kolik rtznych pfimek s
celociselnymi sklony a celociselnymi posuny z intervalu (-4,4) (v = ax + b, kde
aeZbe{-4-3,-2,-1,0,1,2,3,4}) miazeme vytvorit, aby prochazela pfimka vzdy
alespori dvéma sloupci a zaroven alespori dvéma fadky vybranych ¢tverecki? Ctve-
reckem prochazi pfimka, jen pokud prochazi vnitikem c¢tverecku.

y

6. HAD POKUSEN(
Débelsky had je omotany kolem kmenu stromu priiméru 1 m. Je tam omotany 15x
tj, hlava hada mifi na opa¢nou stranu nez jeho ocas, a soucasné je o 20t m vys, nez
jeho ocas. Jak je dabelsky had dlouhy (v m)?

7. PREZivajict ZABY
Z4ba Bublina se narodila zarover se tfemi dal$imi sourozenci. Pro kazdou ze &ty¥
zab plati, ze Sance Ze prezije nasledujici rok, je 1 —0.02- {pocet zivych sourozencii bez
sebe sama}. Jaka je Sance, ze Bublina prezije dva roky?



8.

10.

11.

12.

JABLECNA SMRST

Tonda trha jablka ze stromu. Protoze uz je vysoko, musi se jednou rukou drzet,
proto se mu obcas stane, Ze se s utrZenym jablkem uvolni nékolik dalsich. Kon-
krétné pro n-té jablko je to [logsz(n)] jablek. ([ x| znaci nejvétsi celé cislo, které je
mensi nebo rovno x.) Kolik jablek spadne na zem, kdyz nasbira plny kosik 200
jablek?

. VsitI

Mgéjme sit, ktera ma vlevo nahote ctverec se stranou délky %, kolem néj jsou ctverce
se stranou o délce i, kolem nich ¢tverecky se stranami o délce % a tak dale, viz
obrazek. Na sit hazime kolmo balének. Pokud se balének dotkne sité, odrazi se a
neproleti. Urcete pravdépodobnost, ze balonek proleti skrz sit, kdyz vite, ze jeho
polomér je 41—8 a balonek hodime tak, Ze jeho stfed bude vzdy v siti.

Kbo SETRI MA zA TRI

Terka sklada polynomy nad Zj, stupné maximalné 2. Tzn. koeficienty téchto poly-
nomu mohou byt pouze 0,1,2. Hodnota polynomu se pak vyhodnoti taky v Zs3, tj.
to bude hodnota polynomu modulo 3. Kolik z téchto polynom nebude mit nad Z;
kofen (tj. kofenem nebude ani 0, ani 1 ani 2)?

STEPAN UZ NEJEZDi AUTOBUSEM

Stépan jezdi v Mario Kart sandboxu a snazi se nasbirat co nejvic penizki. Jizda se
odehrava v nekonec¢ném mésté tvaru ¢tvercové mrizky o délce hrany 200 metrdi a
zanedbatelné $ifce silnice, ve kterém se na kazdé kfizovatce na kazdym jejim rohu
nachazi penizek. Stépan jede rychlosti 60 km/h, pii zata¢eni dokonale zachovava
rychlost a nikdy necouva ani se neotaci o 180°. Pfi jednom priijezdu kfizovatkou je
vsak schopen vzit pouze penizek po levé strané, a to pouze kdyz zataci doleva. Kolik
penizki mize Stépan béhem pualhodinové jizdy nasbirat, kdyZ za¢ina uprostfed
cesty mezi kfizovatkami?

PonopovA GLoHA
Zadejte pocet vsech prirozenych feseni rovnice

x*+3Y =xy

pro které x < 2025.
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15.

PROPLETENE KRUZNICE

Méjme kruznice kq, k; se sttedy Sy # S, majici polomér r;. Tyto kruznice se protinaji
ve dvou riznych bodech Pj, P,. Ozna¢me a = |<P;S; P,| = |[<<P; S, P,|. Déle kruznice
l1,1, maji stiedy P;,P, a polomér r,. Vite, Ze se trojice kruznic ky,1;,1, a ky, 11,1,
protinaji v jednom bodé a také ze r, = %rl. Urcete a. Odpovéd zadejte ve stupnich.

MARTIN ZAHRADNIKEM

Martin sazi stromky. Tyto stromky jsou ctyfletky, kde kazdy rok na konci vétve
vyroste 0,1 nebo 2 vétve (pokud tam naroste 0 vétvi, je to stale povazovano za
konec vétve). Tyto vétve mohou nartst bud doprava, nebo doleva. V pripadé ristu
2 vétvi pak roste vzdy jedna vlevo a jedna vpravo. Pokud se na stromky divame
z jednoho pohledu (symetrické stromky se nepocitaji jako jeden), kolik rtiznych
stromk takto mtze vyrist?

LukAS DELA VSTAVY VSTAV!

Lukase se kazdé rano pokousi vzbudit budik. Pokazdé, kdyz zazvoni, tak je 20%
Sance, ze Lukas vstane. Jinak jej Lukas placne, a budik znovu zazvoni za 10 minut.
Pri placnuti ma Lukas ovsem 1% Sanci, Ze trefi homerun, a budik znovu zazvoni az
za 24 hodin. Za kolik minut Lukas pradmérné vstane?



