Mathrace Sada l

odevzdavejte do 17.00

Pokud je teSenim pocet néjakijch objekti a sprdvnd odpovéd je nekoneéno, napiste inf. Pokud je
Tesenim raciondlni necelé cislo, napiste jej jako zlomek v zdkladnim tvaru (napt. 5/7, ale ne 4/6). Pokud
je Tesenim iraciondlni ¢islo, napiste jej v desetinném zdpisu s teckou zaokrouhleno na 5 desetinniych mist
(napF. 5.55579846 ... jako 5.55580). Pokud neni feceno jinak, vsechny kostky, mince atd. jsou férové -
tedy kaZdd z mozZnych hodnot mizZe padnout se stejnou pravdépodobnosti.

1. Hvézdni kdmosi
C3P0 a R2D2 se potkali na hvézdném seminéfi pro roboty. C3P0 byl nastvany, ze je prvni v abecedé.
R2D2 mu oponoval, Ze to nezna, protoze u néj je pravdépodobnost, Ze se to stane, dost malé. Urcete
prvnich pét nenulovych ¢islic pravdépodobnosti, ze R2D2 bude prvni v abecedé mezi 20 roboty,
jestlize jména roboti se tvoii pismeno-¢islice-pismeno-&islice. Pismeno se vybiréd z klasické anglické
abecedy a kazdé jméno robota je unikatni.

2. Traktor
Traktor jede pres kladu pevné pFipevnénou k zemi. Uprostied predniho kola mé senzor, ktery zazna-
menava jeho pohyb. Po pfejeti klady vykreslil senzor na pocita¢ kiivku viz obrazek. Uréete polomér
klady v centimetrech, kdyz vite, Ze polomér predniho kola je 50 cm.

3. Devyho intervaly
Devy trénuje na bézecky zavod, a tak béha v rovnostranném trojuhelniku o strané 1, prepileném
vyskou. Za¢ne u paty vysky a utikd kolmo na jednu ze dvou stran, na kterych pata vysky nelezi.
Kdyz dorazi na stranu, tak se otoc¢i a utika zpatky kolmo na vysku. Pak az dorazi na vysku, tak se
zase oto¢i a utika kolmo na tu stejnou stranu a tak dal a tak dal, dokud mu nedojde dech (coZ jemu
nikdy nedojde, tudiz do nekone¢na). Jak dlouhou trasu ub&hne?

4. Zbytek od obéda
Kolik existuje prirozenych ¢isel n mensich nez 4444 takovych, Ze existuji pfirozena ¢isla a, b tak, ze
4444a + 2222b dava zbytek 1 po déleni n?

5. Ujety eskalator

Rada s Leou jezdi do prvniho patra. Mohou jezdit bud po eskalatoru, nebo vytahem, ktery jede
pfimo nahoru a potka se s vrchnim koncem eskalatoru. Lea zjistila, Ze kdyZ jede na eskalatoru a jde
u toho do protisméru, tak ji cesta dolu trva tiikrat déle (Lea je rychlejsi neZ eskalator), nez kdyz
jde nahoru stejnym smérem jako eskalator. Kdyz zjistily tuto véc, rozhodly se usporadat zavody na
riizné zpisoby. Pojede-1i Lea vytahem a Rad'a na eskalatoru (ani jedna u toho nejde), bude Radin ¢as
1.875x vétsi nez Lein. Pojede-li Lea na eskalatoru a Rad’a nejprve ptijde od jednoho konce k vytahu
a pak teprve pojede vytahem, bude Lein ¢as 1.2x vétsi nez Radin. Uréi cosinus thlu, pod kterym
stoupaji schody. (Rada s Leou samoziejmé chodi obé stejnou konstantni rychlosti a nastupy/vystupy
a Cekani na vytah muZzeme zanedbat.)
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Na minutu presné

Ucastnici Mathrace museji tlesknout vzdy, kdyz se aktualni ¢as v minutach (pocet minut, které
ubéhly od posledni pilnoci) rovna velikosti ahlu, ktery sviraji ru¢icky hodin, v thlovych minutéch.
Soutéz zac¢ind v 16 hodin, tedy v 960 minut. V jaky ¢as tlesknou ucastnici poprvé? Vysledkem je
zlomek vyjadiujici aktualni pocet minut. Hodiny majf jen hodinovou a minutovou rué¢icku.

Polynom
Uvazme polynom x2 + ax? + bx + 8. Terka, zjistila, Ze ma dvojnasobny kofen a viechny jeho kofeny
jsou celoéiselné. Uréete soucet hodnot, kterych mize nabyvat vyraz a? — 2b.

Rozbity display

Lukas je zruény a vyrobil si funkéni digitalni display hodin (ptilnoc je 00 : 00). Teda skoro funkéni.
Obcas nahodné kombinace segmentt nesviti. Display je tvofen ¢tyfmi pozicemi pro cifry, kazda po-
zice méa klasicky 7 segmentt. Kolik existuje kombinaci rozsviceni segmentt takovych, Ze z nich lze
jiz jednoznac¢né urcit, kolik je hodin?

Martovo DnD
Marta hraje DnD a héazi tfemi kostkami. P¥i hodu se pocitaji lepsi dvé kostky a pro uspéch potiebuje
hodit soucet alespon 9. Jaka je pravdépodobnost, Ze se mu to podafi?

Mrté funkce
Pro pfirozené &islo n ozna¢ime ¥(n) soudin viech jeho délitela. Kolik je log;, U (¥ (¥ (¥(10))))?

Devy ma dvé andulky!

Devy mé dvé andulky. Jedna je zelend, druha je modra. Zelend krouzi kolem kulatého lustru do-
kola, a to tak rychle, Ze jeden okruh ji trva 20 s. Modra krouzi v opacném sméru a jeden pielet
ji zabere 25 s. Lustr se to¢i konstantni rychlosti ve sméru zelené andulky. Ptaci vyleti ve stejnou
dobu ze stejného mista. Poprvé se potkaji opét na stejném misté obé andulky i lustr (ve vychozi po-
zici) za 400 s. Urcete soucet temp, kterymi se miize lustr ota¢et. Tempem uvaZzujeme Cas jedné otacky.

Vylety po Slovensku

Vlakomil rad cestuje, ale nerad by jel na stejny vylet vickrat. Kolik vyleti po Slovensku si muze
naplanovat, jestlize chce pii kazdém vyletu projet kazdy slovensky kraj pravé jednou? MuZe piejet
z kraje do druhého kraje, jen kdyZz spolu sousedi.

Zakladni kameny

Mame polynom p = 23 + 93 + 23 — 22y? — 2222 — y222. A definujme si t¥i zakladni stavebni polyno-
mialni kameny k1 = x +y + 2, ks = xy + yz + zx, k3 = xyz. Mizeme vystavit polynom p pomoci
nagich stavebnich kamenii jako p = akyks + bk3 + ckok? + dki + eks + fkoky + gk? (protoze v p jsou
pouze prvky stupné ¢tyfi a t¥1). Najdéte tyto koeficienty a jako feSeni napiste za sebe jejich absolutni
hodnoty v potadi abcdefg.

Koule z modeliny

Anna se rozhodla, Ze si chce vymodelovat koule. Vzala si plastelinu a zacala modelovat. Celkem
vymodelovala 10 kouli. Prvni koule méla polomér 1 m. Pfi kazdé dalsi kouli se rozhodla s pravdé-
podobnosti %7 jestli kouli zdvojnasobi polomér, nebo ho zachova. Urcéete pravdépodobnost, Ze ji k
vymodelovani 10 kouli bude sta¢it 1690 m? plasteliny.



15. Kluk s kamenim

Lukas je nasStvany, a tak kolem sebe ze zlosti hazi kameny. Matematiku ale i pfesto miluje, tak
se po chvili zarazil a zacal radsi pocitat, jaka je (pfi ndhodné zvoleném thlu (0 — 90 stupiid) a sile
vrhu) pravdépodobnost, Ze maximalni vyska kamene od zemé prekona jeho finalni vzdalenost od
mista vrhu (Lukas se pohybuje na dokonalé roving).



