Mathrace Sada l

odevzdavejte do 17.00

Pokud je teSenim pocet néjakijch objekti a sprdvnd odpovéd je nekoneéno, napiste inf. Pokud je
resenim raciondlni necelé ¢islo, napiste jej jako zlomek v zdkladnim tvaru (napt. 5/7, ale ne 4/6). Pokud
je Tesenim iraciondlni ¢islo, napiste jej v desetinném zdpisu s teckou zaokrouhleno na 5 desetinniych mist
(napt. 5.55579846. .. jako 5.55580).

1. Cesty do Rima: Do Rima vede 2022 cest, které¢ jsou néjak (ne nutné rizng) dlouhé. Kdyz je
oc¢islujeme pfirozenymi ¢isly od 1 do 2022, nastane pravé jedna z nésledujicich situaci:

e Prave jedna z cest je delsi nez druha (tj. s ¢islem 2)
e Pravé jedenéct cest je delSich nez druha

e Praveé sto jedenact cest je delsich nez druha

e Praveé tisic sto jedenact cest je delsich nez druha

e ZAdna cesta neni delsf nez druha

Navic kazda ze situaci ur¢ité nastane v alespon jednom ocislovani. Vybereme ocislovani rovnomérné

2. Koralky: Ernesto ma k dispozici 10 barevnych koralkua, kde kazdé 2 koralky maji jinou barvu.
Té&chto 10 koralkt si navlékl na provazek a ten zavazal, ¢imz si vytvofil ndramek. Sousedni koralky
poté razné poslepoval k sobé tak, jak je vyznaceno na obrazku. Vznikly mu tak na naramku skupiny
slepenych koralku - skupina muze ¢itat 1 az 10 koréalkia. Mél dlouhy provazek, tedy at slepil koralky
libovolné (klidné v8ech 10 za sebe do fetizku), vzdy zistaly néjaké dva sousedni koralky neslepené.
Kolik raznych naramku takto mohl ziskat? Dva naramky povaZujeme za stejné, pokud pomoci oto-
¢eni nebo nasazeni na ruku opanym smérem zjistime, ze maji koralky nasazené ve stejném poradi
a zaroven maji koralky poslepovany stejnym zptisobem.




3. Kruté zvolani: Dalik se prochéazel parkem, kdyz najednou zakopl o kdmen. Pfi tom zvolal: "Mam
funkei spliwjici f(1) = f(2) = 1 a f(n +2) = 2/ £ 27 pro kazdé piirozené n > 1." Urcete
zbytek, ktery dava ¢islo f(23) po déleni ¢islem 42.

4. Masinka Tomas: Masinka Toma$ projizd{ trasu, kterd ma devét zastavek, za¢ina v prvni z nich a
konéi v posledni, celkem tedy projede osm useki. Pokud na kazdé zastédvce nastoupi stejny pocet
lidi a kazdy cestujici si po nastupu na vlak nahodné zvoli zastavku (pfed nim), na které vystoupi, v
kolikatém tseku bude vlak primeérné nejplnéjsi?

5. Pekelny obsah: Bubla si nakreslila pravidelny 2023-ihelnik a opsala mu kruznici, nazvéme ji k. Z
2023-thelnika pak vytvofila 2023-gram tak, Ze spojila vSechny dvojice vrcholu 2023-uhelnika, které
mély stejného souseda. Zjistila, Ze z téchto novych ¢ar se ji vytvofil druhy, mensi pravidelny 2023-
thelnik s obsahem 10% uvnit¥ ptivodniho 2023-thelnika. Jaky byl obsah pitivodni kruznice k? Na
obrazku je analogicka situace pro heptagram, modfe je vyznacen nové vznikly pravidelny sedmithel-
nik.

\_——/

6. Hloupy, ale funkéni robot: Ctvercovy stil je rozdgleny na ¢tyfi stejné velké ctvercové casti. Na
kazdé z téchto Casti je nakreslena Sipka smérujici k néjaké strané stolu. Hloupy robot se po stole
pohybuje tak, ze kdyz pfijde na nové policko, pokracuje po sméru Sipky. Muze se ovSem stat, ze
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prejde pres hranu stolu a spadne na zem. Urcete, kolik existuje rozmisténi Sipek na stole takovych,
Ze muZeme robota postavit na stal tak, aby nikdy nespadl.

Cifry sifry: Kolik existuje deviticifernych ¢isel s cifernym souc¢inem 72 a cifernym souc¢tem 207

Kouzelna operace: Na prirozenych &islech bez nuly je definovéana operace © : a ©b = |a — b| + 1.
Kolik ruznych ¢isel je mozné vytvorit pomoci ¢isel 102299, 84099, 3606 a operace ©7

Mirumilovna mira: Mé&jme krychli o délce strany 1. Oznacme jeji vrcholy podle konvence jako
A,B,C,D,E,F,G, H. Dale ozna¢me stfed hrany AFE jako A’, stied hrany BF jako B’, stfed hrany
CG jako C' a stied hrany DH jako H'. Uvniti kazdé z asecek A’B’, B'C’, C'D’ a D'A’ vyberme
bod rovnomérné nahodné. Uvnit¥ stén krychle ABCD a EFGH vybereme opét bod rovnomérné
nédhodné. Jaki je pravdépodobnost, Ze vSech téchto Sest ndhodné vybranych bodu tvoii téleso v
prostoru s objemem V < %?

Soué¢in mnoha polynomii: Uvazujme polynom p(z) = Hiojg(xt(") —n), kde t(n) je nejvetsi k
takové, ze k-t4 odmocnina z n je celé ¢islo. Urcete pocet riznych normovanych polynomut prvniho
stupné s celo¢iselnymi koeficienty, které déli p.

Socialni tizkost: Sest studenti matematiky, ozna¢me je A, B, C, D, E, F, se snazi vejit do dvefi
s poradim prvni, druhy az Sesty. Maji ale ke vstupu urcité podminky spojené s poradim, ve kterém
vejdou.

e C chce vejit na prvociselné pozici

e Jestli B vejde pfed D, pak A vejde po E

e F urcité nevejde hned po C

A vejde hned po B pravé tehdy, kdyz F vejde jako posledni
e Soucet poradi vstupu A a B musi byt 7

e E vejde po A

e A vejde pfed B pravé tehdy, kdyz 4 déli soucet poradi E a D

Najdéte v8echna mozné poradi, ve kterych muzou vstoupit. Se¢téte pofadi A ve vSech FeSenich, totéz
pro B, C, D, E, F a vysledek zadejte jako soucin téchto Sesti ¢isel.

Protivna funkce: Pro kazdé pfirozené ¢islo s prvoéiselnym rozkladem n = p{'p5?...p.*, kde
aj,as,...,ar > 1, definujme funkei spliwjici 16g(n) = p1aipaas . .. prax a 1l6g(1) = 1. Urcete nejvyssi
prvocislo, které déli

> log(d)

AN

pro N = 2693691142071492.

Lidobodi: Jenda a Cenda jsou lidobodi a nejlepsi kamaradi. Oba dva Ziji na stejném jednotkovém
¢tverci, tedy se mizou pohybovat jen po stranach tohoto ¢tverce, a oba dva maji na tomto ¢tverci
sviij dim, pridemz jejich domy jsou také body. Jenda zjistil, ze kdy# se k Cendovi vyda ze svého
domu jednim smérem, bude cesta mit % délky cesty, kterd vede z jeho domu k Cendovi druhym
smérem. Jaka je nejvétsi pifima vzdalenost, ve které se domy kamaradt mohou nachazet?
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Pielidnény ostrov: Na ostrové zije 200 100 050 025 domorodct, kazdy z nich bud mluvi pravdu,
nebo lze. Milan kazdému z nich pfifadil ¢islo: prvnimu jedni¢ku, druhému dvojku atd. Kazdy do-
morodec pak fekl: ,V8ichni, kdo maji mensi ¢islo nez ja, lzou, kromé k z nich, kde k je pocet nul v
desitkovém zapisu mého ¢&isla. Kolik z nich mluvi pravdu?

Vtipny trojahelnicky: Najdéte vSechny pravouhlé trojuhelniky ABC s celymi délkami stran
|AB| > |AC| > |BC| a obsahem nejvyse 100, pro které lze ¢islo tan(|<BAC|) vyjadiit jako podil
dvou pfirozenych é&isel lisicich se o 7. Jako TeSeni zadejte soucet vSech obvodii téchto trojuhelnika.
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Mathrace Sada 2

odevzdavejte do 18.00

Zradny pomdr: V kartézské souradné soustavé je dan trojihelnik s vrcholem A v bodé [0,0], vr-
cholem B v bodé [1,0] a vrcholem C' v bodg [3, @] Naleznéte vnitini bod X tohoto trojahelnika
takovy, Ze obsahy trojihelniki ACX, ABX a BCX budou v poméru 1 : 2 : 3. Jako vysledek zadejte

souéin z-ové a y-ové soufadnice bodu X.

Posloupnosti k nakousnuti: Definujme posloupnosti (a;)52; a (b;)$2; tak, ze a; = 0,a3 = %,
by =1,by = ? a pro kazdé n > 1 plati
Up42 = an+1bn + bn—l—lana bn+2 = bn+1bn — Qp410np-

Pro N = 3%8 .10 uréete an + 2by.

Pravdépodobna pratelstvi: Na Prirodovédecké fakulté se kona zahradni party od 14:00 do 18:00.
David by rad potkal svych 5 kamaradek: Anetu, Bereniku, Cecilii, Danielu a Emmu. Bohuzel ale
miize na party byt pouze od 16:00 do 17:00. Kazda divka si rovhomérné nadhodné zvolila ¢asy 1 a to
z intervalu 14:00 a 18:00, pfisla v dfivéjsim z téchto ndhodné zvolenych ¢asti a odesla v pozdéjsim.
Jaké je pravdépodobnost, Zze David potkal alespon jednu z nich?

Desetimistné &islo: Predstavme si desetimistné ¢islo, kde prvni ¢islice udava pocet nul v éisle,
druhé pocet jednicek apod. Najdéte nejmensi takové ¢&islo.

Zabava se soustavami: V osmnéctkové soustavé feste nasledujici rovnici pro cifry
a,b,¢c,d € {0,1,...,17}: -
ablg . balg = Cdcdlg.

Jako odpovéd zadejte soucet viech moznych riznych hodnot cded;g v desitkové soustave.

Soucinicetitel: Vojta ma mnozinu M = {a,b,c} tii prirozenych &isel. Rozhodl se, Ze spocita jeji
souciniCetitel jako S = abc(a + b)(a + ¢)(b+ ¢)(a+ b+ ¢). Kdyz to Marta uvidél, tak zakiicel: "HA-
HAHA, je ti ale jasny, Zze kazdej vi, Ze souéiniCetitel tvy mnoziny je délitelnej pfirozenym cislem k7"
Jaké nejvétsi k mohl Marta zak¥icet, aby jeho tvrzeni bylo pravdivé pro kazdou M?

Zavodnik: Zavodnik bézi na okruhu délky 290 metria prvni kolo, kdyz tu uvidi liséka a zepta se ho,
na kolikdtém metru se nachazi (jedna se o celé ¢islo). Lisék odpovi: ,,AZ ub&hnes od mista, kde se
momentalné nachazis, Sestkrat tolik, kolik jsi zatim ubéhl, budes na 50. metru.“ Na kolikdtém metru
se zavodnik nachazi?

Komplexni rovnice: Pfirozené ¢islo n nazveme "hustacké a drsné", pokud existuje komplexni ¢islo
x s absolutni hodnotou 1 spliujici

2" +22" 4322+ 22 +1=0.

Kolik existuje hustackych a drsnych &isel, ktera jsou nejvyse 20227
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. O étytech vrcholech: Méjme v roviné ¢tyii body A, B, C, D, které tvoii tétivovy ¢tyruhelnik ta-
kovy, ze polopfimky AD, BC maji prinik. Plati |AB| = 1, |<CAB| = (20%)0 a|<DBA| = (220022129)0.
Dale ozna¢me prusecik polopfimek AD a BC jako E. Necht |<AEB]| = 10°. Urcete velikost polo-

méru kruznice opsané bodum A, B, C, D.

Glogloglo: Uréete hodnotu vyrazu

20222022 n"

(20222021 -Jog, (v2022) - [ ] loss(k — 1)

n=3 k=n

Osud: Luke napsal na tabuli ¢isla 1, %, %, ey ﬁ. Mia pak provadi nasledujici proces: V kazdém

kroku vybere dvé z ¢&isel a,b pravé na tabuli, smaze je a misto nich napiSe ¢islo ab + a + b. Takto
postupuje, az dokud na tabuli nezbyde jediné ¢islo. At 2 je v zakladnim tvaru nejvyssi mozné hod-
nota, kterou muze Mia na tabuli napsat. Jaké je hodnota p + ¢7

Prvoéiselné sudoku: Do mfizky 5x5 jsou rozmisténa &isla 2, 3, 5, 7, 11 tak, ze v kazdém tadku i
sloupci je kazdé pravé jednou. Dale plati, ze ¢tverec 2x2 v levém hornim rohu ma soucet 10, ¢tverec
2x2 v pravém hornim rohu ma soucet 28, ¢tverec 2x2 v pravém dolnim rohu ma soucet 19 a ¢tverec
3x3 pifmo uprostied (tj. nedotyka se okraje miizky) obsahuje &islo 11 tolikrat, kolik je ¢islo v jeho
stfedu. Urcete spodni fadek miizky; zapiSte jej jako Sesticiferné ¢islo, podle jeho obsahu ¢teného
zleva, doprava.

Hromada polynomii: Polynom p(z) = ax? + bx + ¢ lze napsat jako soudet 1012 normovanych
polynomi s kofeny pravé 1,2, ..., 2022 (kazdé z téchto &isel je kofenem pravé jednou). Urete nejvetsi
mozny soucet a + b + c.

Vzdalenosti: Kouma dal Noumovi k narozeninam ¢tyfrozmérnou krychli s délkou strany 1. Jaka je
prumérna vzdélenost dvou jejich riznych vrchola?

Ov¢aci ¢tveraci: étyﬁ bratfi nasli kouzelnou studnu. Kdyz se do ni hodi k zlatych minci, dostanou
jich zpatky k*. M4 to ale hacek: ze ziskanych minci je potieba vratit pravé jednu zpét do studny
a zbytek rozdélit rovnym dilem mezi vSechny lidi, ktefi se u studny zrovna nachéazi, jinak vSechny
mince zmizi. Studnu nelze pouZit opakovaneé.

Bratii se zacali dohadovat, s kym v8im se rozdéli - kazdy chtél mezi né pfibrat jiny nenulovy pocet
lidi. Shodli se ovSem na tom, Ze pro navrh kazdého bratra plati: Necht a je pocet dili, na které
nabyté jméni rozdéli (tedy necht se u studny nachézi a lidi, kde a > 4). Pak existuji pravé &tyti
prirozena ¢isla mensi nez a, ktera jsou s a nesoudélné.

Urcete nejvétsi pocet minci, které mohli do studny hodit, aby se mohli Fidit ndvrhem libovolného
bratra a mince nezmizely. Bratii maji k dispozici 66 zlatych minci.
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Mathrace Sada 3

odevzdavejte do 19.00

Super soucet: Ozna¢me A, mnozinu v8ech kone¢nych posloupnosti ay,as,...,a, délky pravé n,
kde a; € {0,1,2,...,9}. Pro posloupnost 4 : (a;)"_; € A, ozna¢me jeji "super soudet"jako

s(A):1+a1+a1a2+...+a1a2...an.

Kuba si zvoli n € N a poté ndhodné vybere posloupnost A € A,,. Ozna¢me P, (A) pravdépodobnost,
7e super soucet posloupnosti A je sudy. Ke kterému éislu se bude P,(A) piiblizovat, pokud bude
Kuba volit vétsi a vétsi n?

Zijeme sportem: V databazi "Vse O Fotbale" najdeme u kazdého tymu mimo jiné adaj "Vyher-
nost", ktery udava pomeér vSech dosud vyhranych zapasi ku celkovému podtu odehranych zapasi
daného tymu pocitano kumulativné pres v8echny odehrané sezény. Urcete nejmensi pocet zapasi,
které mohl tym béhem Cétrnécti sezén odehrat, jestlize zacal hrat v prvni sezéné a po prvni sezoéné
mél vyhernost pfesné 5%, po druhé 10%, po n-té pfesné n-5%, po posledni pfesné 70%. Tym miZe
ve dvou sezonach odehrét rizny pocet zapasu.

Zabava s tiskdrnou: Kouma si poridil 3D tiskarnu. Vytiskl si pravidelny ¢tyistén s délkou hrany

1 cm. Vs8iml si, ze kdyz si vybere néjaky roh Ctyfsténu a na vSech tfech hrandch z néj vedoucich

vyznadci ¢arku ve vzdalenosti k-1 cm, tyto t¥i nové ¢arky s ptivodnim vrcholem vytvoii novy ¢tyfstén

s délkou hrany k. Tento novy ¢tyfstén oznacil za rohovy a vytiskl si 4 nové rohové ¢tyfstény, jeden

za kazdy roh puvodniho étyfsténu. Tento proces opakoval do nekonecna pro kazdy novy Etyfstén,

ktery si vytiskl, tedy naptiklad pro kazdy rohovy ¢étyfstén s délkou strany & si vytiskl 4 nové s délkou
9v2

strany k - k a tak dal. Vsiml si, Ze ho to stélo celkem = cm? materialu. Jaké si zvolil k?

Zacyklené cyklostezky: Starosta Brkolandu povéril Koumu s Noumou stavbou moderntho Sys-
tému cyklostezek propojujiciho v8ech 10 mést, které se v Brkolandu nachazi. Starosta pozaduje,
aby se pomoci tohoto systému dalo z libovolného mésta dostat do libovolného jiného mésta. Déle
chce, aby systém cyklostezek obsahoval préavé jednu kruznici, a to délky 5. To znamen4, Zze bude
existovat pravé jedna pétice mést napiiklad A, B, C, D, F, kde existuje cyklostezka mezi A a B, B
aC,CaD,DakF,FEaA anebude existovat zadna jiné trojice, ¢tvefice, pétice, Sestice, sedmice,
osmice, devitice ani desetice mést s touto vlastnosti. Kolika zptisoby mohli Kouma s Noumou tuto
sit postavit? Kazda cyklostezka je obousmeérna.

Zahradni posloupnost: Terka a Tonda nasli na zahradé t¥i kladné cela &isla a, b a k. S nimi Terka,
zavedla aritmetickou posloupnost (a;)$2; s diferenci k a a; = a a Tonda si vytvofil geometrickou
posloupnost (b;)32; s kvocientem k a by = b. V8imli si, Ze soucet prvnich ¢ty ¢lent Ter¢iny posloup-
nosti je 102 a soucet prvnich ¢tyt ¢leni Tondovy posloupnosti je 400. Zadejte soucet vSech moznych
souéinu asbs.

Koneéné geometrie! Kuba si nakreslil na zem tecnovy ¢tyiiuhelnik ABC D, jehoZ strana AB ma
délku 16 a kruZnice vepsanéd k mé stfed I. Pak prisel Kuba a protl usecky BI,CI,DI s k v bodech
po radé Bo, Co, Do.

Te¢na v bodé By ke k protina strany AB, BC po fadé v bodech By, Bs. Obdobné te¢na v Cy protina
strany BC,CD v bodech C1, Cs a tetna v Dy protiné strany CD, DA v bodech D1, Ds. Kubové si
pak v8imli, Zze obvody trojuhelnika BB; By, CC1Cy a DD D5 jsou po fadé 17, 20 a 13. Jak dlouha
je strana AD?
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Rozbita svétylka: Viktorka nasla v dédové garazi 2022 zhasnutych svétylek, ke kterym je pfipojeno
2022 vypinac¢t. Déda Viktorce fekl pouze to, Ze kazdy vypina¢ zméni stav néjaké podmnoziny vsech
svétylek (klidng i prazdné), tedy rozsviti zhasnuta a zhasne rozsvicené svétylka z této podmnoZiny.
Na nic dalsiho si uz nevzpomnél. Urcete, jaka je pravdépodobnost, ze pomoci téchto vypinac¢t bude
Viktorka schopna rozsvitit jakoukoliv podmnozinu svétylek, kterou si zamane. Pfedpokladejte, Ze
kazdy vypina¢ muze rozsvitit libovolnou podmnozZinu se stejnou pravdépodobnosti. Odpovézte,
jako kdyby byl vysledek iracionalni é&islo.

Zoufalé rozvody: 300 Zenatych kamaradu se chce co nejrychleji rozvést. Jsou Ctyfi moznosti, jak
se da rozvést: u soudu, dopisem, pfes portal obfana a u notare.

e Napsani dopisu je niro¢né, a tak s tim kazdy muz potfebuje pomoc jednoho dalsiho kamarada
a dohromady jim to zabere jeden den. PoSta je navic pomalé, a tak miiZe byt odeslano jen deset
dopist denné.

e Jedno zasedéni soudu trva tyden a muze rozvést az 4 pary: kazdy rozvadény muz ale potiebuje
dva svédky (v8ichni t¥i musi u soudu stravit cely tyden, nikdo nemutize byt svédkem dvou rozvodi
najednou). MiZe zasedat az 10 soudii najednou (zasedani mize zacit kdykoli, ale pokud zasedani
zafne s méné nez ¢tyfmi pary, nemuZe se k nému dalsi par pridat).

e Rozvést se pres portal obéana zabere 1 den a neni k tomu potieba pomoc, ale ovladat ho umi
pouze 130 muzi (kazdy musi rozvést sam sebe).

o Notal muze rozvést 9 muzi denné, ale pouze tehdy, kdyz probiha 40 rozvodi u soudi.

e Nikdo nemtzZe délat vice ¢innosti najednou (¢innosti jsou: psani dopisu (svého i vypomoc),
pritomnost u soudu (i jako svédek), prace s portdlem obcana, setkani s notafem).

Kolik nejméné potiebuji kamaradi dnt, aby se vSichni rozvedli?

Miluju kruzZnice: V roviné jsou dany 3 kruznice s poloméry r, s, t, které se v8echny navzajem do-
tykaji, tedy kazda dvojice téchto kruznic ma pravé jeden spoleény bod. Naleznéte thel v radidnech,

ktery sviré stfed kruznice s polomérem t se stfedy zbylych dvou kruznic, jestlize plati r+s+t = %

Délitelé: Definujme zobrazeni f : N x N — Q nésledovné: Necht m, n jsou pfirozena Cisla. Poté je
f(m,n) rovno nule, pokud jsou m,n nesoudélna, v opaéném piipadé je f(m,n) = m. Urcete
hodnotu vyrazu
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Schody: Vitek mé pied sebou 10 schodi. Jelikoz ma dlouhé nohy, mize udélat krok o jeden, dva
nebo dokonce t¥i schody. Kolika zptusoby miiZe Vitek zdolat schody?

Prevracena prvocdisla: Eris hraje nasledujici hru. Na papir piSe v libovolném pofadi jedno po
druhém racionaln{ ¢isla z intervalu (0,1), ktera jsou v zékladnim tvaru a jejich jmenovatel je mensi
nebo roven ¢islu IV, uréenému pied zacatkem hry. Kdykoliv napiSe ¢islo, které s zadnym ¢&islem
dosud zapsanym nemé rozdil tvaru (m), pric¢te si bod. Uréete miniméalni souc¢et bodu, které

FEris ziskala z her pro N =20 a N = 22.

Triangl: Mé&jme ¢tverec s vrcholy A, B, C, D. Zvolme rovnomérné ndhodné jeden bod na strané AB
a ozna¢me ho X, rovnomérné nahodné jeden bod na strané C'D a oznac¢me ho Y. Dale oznacme
stied usecky BC' jako Z. Jaka je pravdépodobnost, Ze trojuhelnik XY Z méa tupy thel u vrcholu Z?



44.

45.

Satna: Patnact nahych, naprosto identickych lidi vejde do Satny, v niZ je:

e 5 modrych, 5 zelenych a 5 ¢ervenych tricek,
e 4 Cerné, 7 modrych a 4 riazové kalhoty,

e 2 zelené, 10 ¢ernych a 3 zluté klobouky.
KaZdy si oblékne pravé jedno tricko, jedny kalhoty a jeden klobouk (zaroven se nemuze vice lidi
obléct do téhoz kusu obleceni). Nasledné pocitaji, kolik riznych fad patnécti lidi mtizou vytvorit.
Kolik napocitaji, pokud se oblékli tak, aby tento pocet byl co nejmensi?
Slavny navrat: Necht f je zobrazeni z mnoziny {1,2,3,4} do mnoziny {1,2} zadané pfedpisem:
f) =12 =1,
fB)=r4)=2

Kolik existuje dvojic (g, h) zobrazeni g: {1,2,3,4} — {1,2,3,4} a zobrazeni h: {1,2,3,4} — {1,2}
takovych, Ze f se da napsat jako slozeni f(z) = h(g(z))?



