Mathrace Sada l

odevzdavejte do 17.00

Pokud je teSenim pocet néjakijch objekti a sprdvnd odpovéd je nekoneéno, napiste inf. Pokud je
Tesenim raciondlni necelé cislo, napiste jej jako zlomek v zdkladnim tvaru (napt. 5/7, ale ne 4/6). Pokud
je Tesenim iraciondlni ¢islo, napiste jej v desetinném zdpisu s teckou zaokrouhleno na 5 desetinniych mist
(napt. 5.55579846. .. jako 5.55580).

1. Brnénské hradby: V roce 2093 se znovu zacaly stavét Brnénské hradby. Extravagantni architekt
navrhl stavbu ve tvaru pravidelného 2021-thelniku s délkou strany 8 metrid. Bylo ovSem navic
potfeba ohradit oblast byvalého Hlavniho nadrazi, ze které se v té dobé stalo zvrhlé a divoké tzemi
nepiistupné béznym lidem. Proto kolem né&j architekt postavil trojihelnik nasledujicim zpisobem:
necht A, B, C jsou t¥i po sobé& jdouci body pravidelného 2021-thelnika. Uvazujme body X, Z leZici na
polopiimkach opac¢nych k poloptimkam BA, C@ . Navic délka |BX| je rovna (v metrech) roku, kdy
se Brno za tficetileté valky podruhé ubranilo svédskému obléhani, a délka |C'Z] je rovna (v metrech)
roku, kdy Josef II. trvale pfiznal Brnu status hlavniho moravského mésta.

Jaka je v metrech vzdélenost | X Z|?

2. Kolik je Davidovi? Anné je trikrat tolik co Bare. Za dvacet let bude Anné polovina toho, co tou
dobou Cendovi. David je o ¢tyfi roky mladsi nez Cenda, a je mu desetkrat tolik co Bare. Kolik bude
Davidovi za dvacet let?

3. Koralky: Mé&jme 2021 déti bydlicich v domech s &sly 1 az 2021 (v kazdém domé bydli pravé jedno).
Kolika zpusoby muZeme mezi tyto déti rozdélit 2021 nerozlisitelnych koralkt za podminky, ze pokud
dité v néjakém domé nedostane zadny koralek, tak uz zadny koralek nedostane ani zadné dité v
domeé s libovolnym vy&sim ¢&islem. Jako odpovéd zadejte posledni dvojéisli daného éisla.

4. Potkd Jan Annu? Janovi se Anna libi a on se rozhodl, Ze ji kone¢né pozve na rande. M4 k tomu
idealni prilezitost, protoze je nedéle a on vi, Ze Anna chodi v nedéli rdda do parku. Kdyz sviti slu-
nicko, vyda se tam s pravdépodobnosti 3/4, kdyZ je zataZeno tak s pravdépodobnosti 1/2 a kdyz
prsi, tak pouze s pravdépodobnosti 1/10. O zit¥ejsi predpovédi vite nasledujici: s pravdépodobnosti
50 % bude svitit slunce, s 30% bude zatazeno a s 20% pravdépodobnosti bude prset. Pokud ptijde
Anna do parku, potkaji se. S jakou pravdépodobnosti se Jan s Annou setka?

5. Na krychli: Uprostied jedné hrany krychle se nachazi Kouma s Noumou. Nouma se vydal na vylet
po hranach krychle. Kazdé dvé po sobé jdouci hrany v jeho vyletu spolu sdilely vrchol. Celkem udélal
pét skokii z hrany na hranu, pficemz zadné dva skoky nekonéily na stejné hrané. Kolik takovych
vylett bylo moznych, pokud vime, Ze skoncil opét na hrané, kde stoji Kouma?

6. Grill party: Sest pratel (Adam, Bertik, Cyril, David, Emil a Filip) chce usporadat Grill party. Maji
6 zidli rovnomérné rozprostienych kolem stolu (oéislujme je 1-6) a jeden grill. Grill se nachazi mezi
zidlemi s ¢isly 1 a 2 a dosdhnout se na néj dé jen z téchto dvou zidli. Koufi z grillu jsou vystaveny
pouze tyto dvé zidle. Kolik je moznosti, jak si mohou kolem stolu sednout, pokud maji platit nasle-
dujici podminky?

e Jenom Bertik je expert na grilovani, takze musi sedét hned vedle grillu.

e Cyril s Bertikem chtéji sedét vedle sebe.
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e Adam s Emilem chté&ji sedét vedle sebe.
e Cyril ani David nechtéji sedét v koufi.
e Bertik nechce sedét ani vedle Emila, ani vedle Filipa.

e Emil nechce sedét naproti Cyrilovi.

Rozdil: Pro kazdé pfirozené n oznac¢me V(n) nasledujici soucet:

v =[] 3]+ 2]

Najdéte nejmensi pfirozené z takové, ze V(z + 1) — V(x) = 2021. Jako odpovéd zadejte ¢islo, které
vznikne tak, Ze rozlozite ¢islo x 4+ 1 na prvodisla a seétete vSechny exponenty, které se v rozkladu
vyskytuji.

Semafor: Kdyz k semaforu pfijde chodec a je zelena, okamzité piejde na druhou stranu silnice,
a kdyz je Cervené, tak ¢eké, dokud se semafor nepfepne na zelenou, a pak prejde. Na semaforu je
vzdy 55 sekund Cervend, pak 5 sekund zelen4, pak opét 55 sekund Cervena atd. V kazdém z téchto
minutovych cyklia prijdou k semaforu presné dva chodci, oba v nahodné, na sobé nezavislé okamziky
(pro kazdy interval délky k sekund je pravdépodobnost, Ze chodec prijde nékdy v tomto intervalu,
k/60). Kdyz Sam piigel k semaforu, byla ¢ervena a uZz tam ¢ekal Cenck. Jaka je pravdépodobnost,
ze Sam musel ¢ekat vic nez 10 sekund?

Euclidea: Hloupétinsky mudrc Neuklides se zivi proddvanim geometrickych operaci v roviné.

e Body rozdava zdarma, avsak je povoleno je umistit pouze na priseciky jiz zakoupenych objekti.
e Dva uréené body spoji pfimkou za 1 Hloupar.

e Kruznici kolem daného bodu prochézejici jinym danym bodem sestroji za 10 Hloupar.

Bubla pfisla za Neuklidem se ¢tyFmi body udavajici ¢tverec o strané a (v8ak beze stran) a potebo-
vala narysovat ¢ty pfimky vymezujici ¢tverec o strané 2a. Kolik nejméné Hloupari musela utratit?
Jiné operace nez ty Neuklidovy nejsou povoleny.

Divoka funkce: Nezndma funkce f : N — Ny spliuje nasledujici dvé vlastnosti pro kazdé a a b:
f(ab) = f(a) + f(b) a f(a) < a. Jaka je nejvyssi mozna hodnota f(8!)? (Ny je mnoZina v8ech pfiro-
zenych Cisel a nuly.)

L jako lehké, L jako lichobéZnik: Mame tétivovy lichobéznik ABCD. Vime, Zze velikost thlu
ABC je 63° a velikost thlu DAC' ¢ini 21°. Ozna¢me si prusec¢ik thlopfi¢ek v naSem lichobé&zniku
jako S. Kolik stupna méti tuhel BSC?

Slunce, Zemé& a Mné&sic: Sluneéni soustava je podobna té nasi, slunecni soustavé — Zemé obih4
kolem Slunce a Mné&sic kolem Zemé, ale Mnésic je ve dvakrat vétsi vzdalenosti od Zems nez Zems
od Slunce. Mn&sic obshne celou Zemi za jeden mnésic, Zem& obshne Slunce za dvanict mnésici.
Mnésic obihé Zemi po sméru hodinovych rucicek, zatimco Zems obih4 Slunce proti sméru. Kolikrat
za dvanict mnésict tvoif Zems, Mnésic a Slunce pravouhly trojuhelnik?

Injektivni polynom: Necht f : R — R je prosta funkce dana predpisem f(x) = 2® + az? + bz + ¢
(a,b,c € R). Najdéte nejmensi moznou hodnotu vyrazu a% +b.



14. Ach, Zel... Achilles a Zelva se pohybuji po kruznici o poloméru i metra; Zelva jde stalou rychlosti

% m/s proti sméru hodinovych rucicek (pr. h.). Achilles bézi zprvu rychlosti % m/s pr. h., ale po
kazdé sekundé se jeho rychlost snizi na polovinu, tj. prvni sekundu bézi % m/s, druhou sekundu
% m/s atd. Po¢atecni poloha Achilla i Zelvy je vidét na obrazku. Urcete ¢as v sekundéch, kdy se

Achilles a Zelva poprvé setkaji.

15. Ctverce z papiru: Honzik si stitha ¢tverce z papiru A4. Vidy odstfihne jedingm rovnym Fezem
Ctverec, jehoz délka strany (a tedy strana samotnd) je stejna jako kratsi strana papiru. Pokracuje se
zbytkem papiru bez odstfizeného ¢tverce, dokud mu vznikaji obdélniky (pokud rozstfizenim vznik-
nou dva ¢tverce, konéi). Kolik ¢tvercii takto ziska? Pozn.: papir A4 mé rozméry 297 x 210 mm.
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Mathrace Sada 2

odevzdavejte do 18.00

Vzajemna dominance: 2021 tymu hraje turnaj, v némz se kazdy s kazdym utka pravé jednou.
Rekneme7 7e trojice tymu A, B, C je ve vzdjemné dominanci, pokud A porazil B, B porazil C' a C
porazil A. Predpokladejme, Ze mezi tymy jsou BRKOSTEAM a aMATHéF. Vime, Ze pocet trojic,
které jsou ve vzajemné dominanci a obsahuji BRKOSTEAM je maximalni mozny. Kolik nejvice
miZe existovat trojic, které jsou ve vzajemné dominanci a obsahuji aMATHéry?

Hodnota Brkosu: Na obrazku je dana jednoduché rovnice: SOKY+BRNO=BRKOS. Nahradte
pismena ciframi, kde dvé rozdilné pismena predstavuji ruzné cifry. Jakou hodnotu méa Brkos? (Pozn.:
S a S jsou rozdilna pismena.)

wx
o
=
=<

Té&tivacek: Tétivovy &tyfuhelnik ABCD spliuje |[<DAC| = |<ADB|, |AB| = 13, |BC| = 4 a
|AD| = 14. Urcete velikost usecky AC.

Milionovy ptiklad: Mame pfirozené ¢islo n, jehoz soucet délitelt je mensi nez ti¥icet miliond. Ur-
Gete, kolik nejvyse prvocisel mize délit n.

Divéi valka: Na nekonecné Sachovnici je m € N dam tak, Ze kazda z nich ohrozuje alespoii [ 5557 |
ostatnich dam. Najdéte nejvétsi takové m, pro které tato situace mize nastat. Zapis [2] znad¢i horni
celou ¢ast z ¢isla x. Damy se ohrozuji, pokud by se ohrozovaly v klasické hie Sachu.

Oboustranna pyramida: Necht n € N. Z kostek (krychli) o délce hrany 1 stavime n-pyramidu.
Zakladna n-pyramidy méa tvar ¢tverce a je slozené z n x n kostek. Nad zakladnou je nadzemni ¢ast,
ktera se sklada ze ¢étvercovych pater. Kazdé dalsi patro ma hranu o 1 kratsi nez to predchozi (prvni
patro méa hranu délky n — 1). Pod zékladnou je podzemni ¢ast, ktera vypada stejng, jako ta nad-
zemni. Vyska pyramidy se po¢ita jako pocet pater (nadzemnich i podzemnich + 1 (zdkladna)). Kolik
kostek je potfeba k postaveni pyramidy vysky 997

20212021! ( 2nm )

Dlouha suma: Urcete hodnotu ) c08( 3530312021171

Fredovy pilkruZnice: Zabsak Fred stoji na krajnici silnice Siroké 4 metry a potifebuje preskakat
na druhou stranu. Trajektorie kazdého jeho skoku mé4 tvar piilkruznice a vzdy skace pouze smérem
dopfedu. Nazvéme ,,pozemskou délku skoku“ jako vzdalenost mista odrazu a mista dopadu; dale
pak ,,délku trajektorie skoku® jako délku pulkruznice, kterou Fred skace. Jak velké skoky bude Fred
délat, zavisi na riznych faktorech.
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e Prvni Freduv skok mé pozemskou délku 2 metry.
e Pozemské délka kazdého dalsiho skoku je definovana takto:

— pokud Freduv skok je (pozemsky) kratsi nez 30 centimetri, jeho dalsi skok bude mit po-
zemskou délku stejnou, jako tfetina délky trajektorie predchoziho skoku;

— jinak ma jeho skok pozemskou délku polovi¢éni, nez pozemska délka predchoziho kroku.

e Pokud by mél Fred pfeskocit pres hranici cesty, neudéla to a skoc¢i radé&ji mensi skok tak, aby
dopadl pfimo na hranici cesty.

Jaky je soufet (v metrech) délek trajektorii vSech Fredovych skokii pfi preskakovani této silnice?

Vitek, Tom, Tom a Tom: Vitek, Tom, Tom a Tom hraji hru. V8ichni ¢tyfi stoji v kruhu a stii-
daji se v hazeni kostkou. Hra¢, ktery je pravé na tahu, vidy vyzyva hrace po své levici. Oba hodi
Sestistennou kostkou. V pfipadé remizy hazou znovu a to do té doby, dokud jeden nezvitézi. Pokud
vyhral vyzyvatel, stava se vitezem celé hry a hra kon¢i. V opac¢ném piipadé se vyzvany hra¢ stava
novym vyzyvatelem a opét hraje s hra¢em po své levici. Prvnim vyzyvatelem je Vitek. Jaka je prav-
dépodobnost, Ze se stane absolutnim vyhercem hry?

Soucet koifent: Mé&jme normovany polynom P(x) stupné 42, ktery méa 42 celo¢iselnych kofent
(kazdy pocitan tolikrat, jakd je jeho nésobnost) a plati P(0)=97. Jaké nejmensi kladné hodnoty
miize nabyvat soucet vSech jeho kotfent?

Klobouk: Petr a Lucka vyvijeji nasledujici aktivitu. Petr na stiil vyskladal jednokoruny, dvouko-
runy, pétikoruny a desetikoruny na hroméadky, na kazdé hromédce je v sou¢tu hodnota 11 korun a
kazda mozna kombinace minci, ktera da v souctu 11, je zastoupena pravé jednou. Kazdou z hromé-
dek pak smete do vlastniho pytliku a tyto pytliky umisti do klobouku. Lucka pak naslepo vytahne
pravé jeden z pytliki a po jedné postupné mince vytahuje. Jaka je pravdépodobnost, Ze posledni
vytazena mince bude desetikoruna?

Doodle: Deset lidi hlasuje o terminu srazu. K dispozici je osm termini. Kazdy z hlasujicich dal pri-
maérni hlas tfem termintm a sekundérni hlas dvéma. Kazdému terminu smi dat nanejvys jeden hlas.
Zvolen bude ten termin, jenz bude mit nejvice primarnich hlasd, v pripadé shody rozhodnou hlasy
sekundarni (v pfipadé trvajici shody je vybran jeden z vitéznych termini). Oznaéme pocet primar-
nich hlast vitézného terminu p, a pocet sekundarnich hlasi vitézného terminu s. Uréete nejmensi
moznou hodnotu tohoto vyrazu: 17p + 2s.

Uz zase geometrie: Je ddna kruznice k. Body L a M vytnou na kruznici k£ tétivu délky 28. Kruz-
nice | a m maji vnitini dotyk s kruznici k v bodech L a M, piicemz kruznice ! a m maji mensi
polomér, nez k. Na kruznicich [ a m jsme zvolili body A a B takové, Ze existuje Bod C lezici v
priniku tseéek AB a LM. Jaka je nejvétsi mozna hodnota |AC| - |BC|?

Sneci na mfizce: Na Sachovnici 2021x2021 (sloupce a fadky jsou indexovany 1-2021) se upro-
stfed kazdého pole nachéazi $nek (uvazujme bod). Kazdy Snek se pohybuje rovnomérnym pohybem
rychlosti jedno pole za minutu jednim ze ¢tyt zakladnich sméri. Na zacatku se Snek zacinajici na
soutfadnici [¢, j] pohybuje ve sméru zavislém na zbytku ¢isla ¢ + j po déleni 4: O-nahoru, 1-doli,
2-doleva, 3-doprava. V tomto sméru pokracuje, dokud nenarazi do jiného $neka. Pokud se stietnou
dva Sneci, odrazi se od sebe nésledujicim zpisobem. Pokud sméfovali pfimo proti sobé, kazdy z nich
se oto¢i o 180° vzad a pokracuje dal. Pokud se stfetnou pod thlem 90°, kazdy z nich se oto¢i o 90°
smérem od toho druhého a pokracuji dal. Pokud se srazi 4 Sneci ze 4 smért, kazdy se oto¢i o 180°

vzad a pokracuje. V piipadé srazky tii Sneki se vzad oto¢i pouze dva Sneci, ktefi §li proti sobé a
tfeti pokracuje dal. Po kolika minutach posledni Snek opusti posledni hraci pole S8achovnice?



30. Zmrzlina: V Hloupéting je vyhlaSeny italsky zmrzlinaf. Jeho zmrzlina se sklada z koule o poloméru
5 ¢cm a kornoutu ve tvaru kuzele, ktery se koule dotyké (tzn. povrchové tsecky kuZele jsou te¢ny ke
kouli, které zac¢inaji ve vrcholu kuzele a koné¢i v bodé dotyku. Zakladna kuZele je pak kruh vyme-
zen dotykovou kruZznici). Vyska celé zmrzliny je 18 cm. Uréete objem kuZele vymezeného kornoutem.
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Mathrace Sada 3
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Zare nad n-ahelnikem: UvaZujme pravidelny 2021-tthelnik s délkou strany rovnou jedné. Necht
A, B,C, D, E je libovolnych 5 po sobé jdoucich vrcholi. Ozna¢me prusecik pfimek AB a DE jako
X. Jaka je délka usecky C' X7

Potkd Anna Janu? Anna stoji na pozici [0, 0] a diva se na sever, zatimco Jana na pozici [1, 2021]
a diva se téz na sever. Mame specialni telefon, kterym muzeme davat Anné a Jané soubor instrukei
pro to, aby se potkaly. Jedna instrukce zni vzdy ,,<jméno> <povel>“, kde <jméno> je bud Anna
¢ Jana a <povel> je bud Left (oto¢ se doleva o 90 stupni), Right (oto¢ se doprava o 90 stupii),
anebo Forward (jdi o jeden krok dopiedu). Telefonni zafizeni je v8ak rozbité a kdyz dame divkam
cely soubor instrukci, bude se tento soubor opakovat stale dokola.

Napriklad, pokud soubor instrukci bude ,Anna Forward, Anna Forward, Jana Left“, Anna udéla
krok dopfedu na pozici [0, 1], poté druhy krok na [0, 2] a Jana se oto¢i na zapad. Poté Anna udéla
dalsi dva kroky dopfedu na pozici [0, 4] a Jana udéla otocku na jih, atd. Po dalsich 1010 cyklech Anna
projde kolem Jany, ale nebudou nikdy stat na stejném policku, takze se nepotkaji. Pocet instrukei v
takovém souboru je 3.

Jaky je nejmensi pocet instrukci, které divkam mame dat v souboru instrukci tak, aby se ve stejnou
chvili potkaly na stejném policku?

Copak jmeli, ale kostka! Kolikrat nejméné musime hodit dvanactisténnou kostkou (s ¢isly 1-12),
abychom hodili alespofi jednu dvanactku s pravdépodobnosti alespon 1/27

Piratsky poklad: Skupina piratt objevila poklad tvoreny sedmi druhy drahokami. Kapitan pie-
myslel, jak poklad rozdélit, a tak kazdého ¢lena své posadky pozadal, aby sefadil druhy drahokami
od toho, kterého si ceni nejvice, po ten, kterého si ceni nejméné. Kazdy pirat tak udélil 1 az 7 bodu
(¢im vic tim lip) kazdému druhu (kazdému jiny pocet). Kapitan si v8iml, Ze kazdy pirat uvedl jiné
poradi. Poté v8echny tyto body secetl a ziskal tak sedm hodnot, pro kazdy druh jednu. Vsiml si,
%e mezi témito sedmi hodnotami je pfesné Sest riznych (dva druhy tedy maji stejné skore). Dale si
vsiml, Zze pokud by kterykoli pirat zemfel a jim udélené body by se odecetly, tak by byla kazda z
novych hodnot jina. Kolik bylo piratt? Uvedte nejvyssi moZnou hodnotu.

Obsah plochy: Na obrazku se nachazi t¥i kruznice s polomérem 1, které se navzajem dotykaji, a
jedna kruznice, ktera se dotyka kazdé z nich. Jaky je pomér obsahu zelené a ¢ervené oblasti?
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Ples: Vojenského plesu se tGéastni 22921 distojnikt a 2202! distojnic. Kazdy diistojnik ma jinou
aroveit od 1 do 22°2! a to samé plati pro distojnice. Pokud se potka nahodny diistojnik s diistojnici
a rozdil jejich trovni je nejvyse 22929, maji pravdépodobnost 1 — 557, Ze spolu budou tanéit, kde
R je absolutni hodnota rozdilu jejich urovni. Pokud je rozdil jejich Grovni vétsi, urcité spolu tancit
nebudou. Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodny distojnik bude tancit s ndhodnou dustojnici? Od-
povézte, jako by byl vysledek iracionalni &islo.

Hydrant: Janca bojuje s hydrou. Jako kazda spravna hydra méla na zac¢atku sedm hlav, oznacenych
1, 2, ... 7; a vzdycky, kdyz ji jednu z hlav usekla, vyrasily z krku dvé nové hlavy. Tyto hlavy si Janca
oznacila podle klice pfedchozi | nova , kde pfedchozi je jméno hlavy, kterou usekla, a novd je
jedno z ¢isel 1, 2. Tedy kdyZ usekne hlavu 1|2, na jejim misté vyrasi hlavy 1|2|1 a 1|2|2. Janca vi,
Ze v boji usekla hlavy 1]2|2|1, 4|11, 7|2 a 1|2|2|2|2. Jaky je nejmensi poCet hlav, ktery v tomto
okamziku hydra muZe mit? (Pfedpokladame, Ze v8echno useknuté doroste ,,okamzit&“, tzn. ,,v tomto
okamziku* ma hydra vSechny hlavy dorostlé).

Celociselny obsah: Necht ABCD je rovnoramenny lichobéZnik se zédkladnami AB a C'D. Oznaéme
S priisecik jeho thlopficek. Urcete, jaky nejmensi celo¢iselny obsah miize mit, pokud plati nasledujici:

e [ZABD| = 60°,

ICS] _ 3
® 145 ~ o

e |ABJ|* je celé éislo.

Poslusné posloupnosti: Posloupnost (a1, as, ..., a,) nazveme poslusnou, pokud se jedna o jedno-
prvkovou posloupnost (1), anebo pokud plati nasledujici podminky:

e jedna se o permutaci posloupnosti (1,2,...,n), tedy, Zze {a1,a9,...,a,} = {1,2,...,n}, a
zaroven

e posloupnost absolutnich hodnot rozdila sousednich prvki je téz poslusna posloupnost, tedy ze
posloupnost (Jas — a1],|as — asl, ..., |an — an—1]) je posludna posloupnost.

Urcete, kolik existuje poslusnych posloupnosti.

Zabava s pravidelnymi 2"-thelniky: V roviné je dan ¢tverec o délce strany 1. OpiSme mu pra-
videlny osmithelnik tak, aby kazdy vrchol ¢tverce byl stfedem kazdé druhé strany pravidelného os-
mithelniku. Osmithelniku stejnym zptsobem opiSme pravidelny Sestnactithelnik, tomu pravidelny
dvaatficetithelnik a timto zptisobem pokrac¢ujme do nekonec¢na. Jaky je nejmensi polomér kruznice
se stfedem v pruniku thlopfi¢ek ¢tverce, do které se vSechny takto vytvorené 2"-thelniky vejdou?

Trojrozdélitelnost: Necht je v roviné dana mnoZzina boda M. f{ekneme, Ze tato mnozina je troj-
rozdélitelnd, pokud pro kazdou podmnozinu N C M existuje trojuhelnik T' takovy, ze body z mnoziny

N jsou vnitinimi body trojthelnika 7" a body v mnoziné M \ N jsou vn&jsimi body trojahelnika 7'

Najdéte velikost nejvétsi mnoziny bodi (takové mnoZiny, kterd mé nejvice prvki), ktera je troj-
rozdélitelna.

Primét obloucku: Uvazujme kruznici k o poloméru 1000 a néjaky jeji pramér AB. Dale uvazujeme
oblouk AX lezici na kruznici k, jehoZ délka je 2021-krat mensi nez obvod k. Urdite délku |AY|, kde
Y je kolmy primét bodu X na tsecku AB.
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Vybuchujici priserky: Na vzdélené planeté Zije nékolik druhia pfiSerek. Z nami nepochopitelnych
davodu riskuji své zivoty v tzv. vybuSnych kabindch. Kdyz do kabiny vejdou dvé piiSerky, muze
vybouchnout. To, jestli vybuchne, méa kazda kabina nastaveno jinak: zavisi to na druhu pfiSerek i na
tom, v jakém pofadi vesly (nemohou vejit ob& najednou, dvefe jsou piili§ tzké). Kazda kabina ale
spliuje nasledujici pravidla:

e KdyZ dovnitf vejdou dvé piiSerky stejného druhu, kabina vybouchne.

e Pokud kabina vybouchla, kdyZ do ni vesly dvé priSerky rtznych druht, tak by nevybouchla,
pokud by vesly v opa¢ném potadi.

e Pokud by zmizely vSechny piiSerky kromé libovolnych tif pfiSerek, stale by existoval zptsob,
jak miize kabina vybouchnout.

e Pokud by kabina vybouchla, kdyby do ni vesla jedna piiSerka A a za ni druha B, i tehdy, kdyby
do ni vesla ptiSerka B a za ni néjaka tfeti priSerka C, tak by vybouchla, i kdyby do ni nejdiive
vesla A a za ni C.

Kazdé dvé kabiny jsou rtizné, t.j. pro kazdou dvojici kabin existuje dvojice (druhi) p¥iSerek a poradi
takové, ze jedna kabina by nevybouchla, pokud by do ni vesly dané dvé priSerky v daném poradi, a
druhé ano. Na planeté je 100 vybu$nych kabin. Kolik minimélné musi existovat druht piiSerek?

Race for the galaxy: Kuba hral Race for the galaxy. V tého hie muZe prodat novinky za 2 karty,
technologie za 3 karty, geny za 4 karty a mimozemské technologie za 5 karet. Postupné za prodej
ziskal 20 karet. (Tj. nejdifve prodal n&jaké zbozi, potom dalsi, atd.) Kolika zptisoby to mohl udélat?
(Dva zptisoby se lisi pokud v jednom zptisobu prodal vice zbozi, nebo pokud v n&jakém kroku prodal
jiny druh zboZi.)

Spravna tabulka: Méjme tabulku 3x3, do které smime zapisovat hodnoty 0, 1. Rekneme, ze vy-
plnéni tabulky je sprdvné, pokud pro hodnotu v kazdém policku plati, Ze je rovna zbytku po déleni
sou¢tu hodnot v8ech sousednich poli tfemi (sousedni pole je takové, které se daného pole dotyka,
napf. prostfedni pole méa 8 sousednich poli). Uréete, kolik existuje vyplnéni, ktera nejsou sprdvnd.



