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Pomocny text

OBDELNIKY

Tématem posledni série tohoto ro¢nfku jsou obdélniky. PrestoZze tlohy byste neméli
mit problém vyreSit i bez pomocného textu, rozhodli jsme se sepsat alespon zakladni
geometrické poznatky, bez kterych se pfi feSeni nejen nasich Gloh obejdete jen velmi tézko.
A abychom neochudili ty zkuSenéjsi z vas, uvedeme také jednu uzite¢nou vétu, kterou sice
nejspis pii feseni této série nepouzijete, ale souvisi s tématem a do budoucna by se vam
mohla hodit.

Hned na tvod také poznamenejme, Ze vSechny ¢tverce povazujeme za obdélniky, ob-
délniky povazujeme za rovnobézniky atd.

6.1 Véta o obvodovém a stredovém uhlu

Tohle je jedna z nejvice pouzivanych vét pii feSeni geometrickych tiloh v matematické
olympiad€ a korespondenénich seminafich. Vé&fime, Ze mnoho z vas se s ni jiz nes¢etnékrat
setkalo, ostatnim dirazné doporucujeme si ji projit a dostateéné vstipit do paméti, bude
se vam ur€ité mnohokrat hodit.

Véta 6.1. Necht A,B,C, D jsou rizné body na kruznici k se stiedem S a necht B a D lezi
kazdy na jiném oblouku AC. Také pozadujme at C' a D lezi na delsim oblouku AB. Pak
|<ADB| = |<ACB| = |<ASB|/2 a |<CBA| + |[<ADC| = 180°.

Diikaz. Necht £ = CSNk. Pak AECA a AECB jsou pravouhlé trojiuhelniky, nebot &
je Thaletova kruznice s primérem C'E. Diale AEBS a AFEAS jsou rovnoramenné troj-
thelniky a snadno tak nahlédneme, ze |[<ACE| = |<ASE|/2 a |[<ECS| = |[<ESB|/2.
Settenim resp. ode¢tenim (v zavislosti na poloze bodu S vidi uhlu <ACB) téchto rovnosti
ziskdme |<ACB| = |<<ASB|/2. Protoze velikost thlu <ASB nezéavisi na poloze bodu C,
bude |<<ACB| stejné pro viechny mozné polohy bodu C' na tém? oblouku AB kru’nice k.

Uzitim jiz dokazaného pro tzv. t&tivovy ¢tyifuhelnik ABCD (je tvofen tétivami téze
kruznice) ziskdime |<CAD| = |[<CBD| a |<BAC| = |<BDC|. Dale ziejmé |<ABD| +
|<BDA| + |<DAB| = 180°. Rozepsanim |<DAB| = |<DAC| + |<CAB]| a pouZitim zmi-
nénych rovnosti obdrzime pozadovany vysledek |[<CBA| + |[<ADC| = 180°.

Dtlezité také je, ze tato véta plati i naopak. Tedy z vlastnosti ptislusnych uhld v
¢tyfahelniku lze vyvodit, ze dany ¢tyiuhelnik je tétivovy (jeho vrcholy lezi na kruznici).

6.2 Véta o Svrékové bodé

Misto pi¥ikladu si uvedeme dalsi uzite¢nou vétu, kterou bychom bez véty o obvodovém thlu
dokazovali obtizné.
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Véta 6.2. Necht ABC je libovolny trojihelnik, o, je osa strany a a o, je osa whlu . Pak
Sa = 0q N0y lei na kruznici opsané trojihelniku ABC a nazyvd se Svrckiv bod.

Diikaz. Ozna¢me kruznici opsanou ABC jako k. Pak ozna¢me X druhy prisecik o, s k
(tedy X # A) a' Y ozna¢me prisecik o, s tim obloukem AB kruZnice k, ktery neobsahuje
bod C. Pak ziejmé |AX| = |BX|, nebot z véty o obvodovém thlu vime, 7e stejné velkym
thlim pfislusi stejné dlouhé tétivy (na téze kruznici). Dale ziejmé |AY| = |BY|, nebot
bod Y lezi na ose AB. Pak uz ale nutné X =Y = S, coz jsme chtéli dokazat.

6.3 Kobercova véta

Ted uz k té zajimavé Céasti, kterou sice nejspi§ nepouZijete v této sérii, ale tfeba se vam
to nékdy bude hodit. Jde o tzv. Kobercovou vétu (The Carpets Theorem), kterd zhruba
Feceno 1ika, Ze jestlize mate v mistnosti hozené dva koberce, jejichz celkovy obsah je roven
obsahu mistnosti, pak obsah ¢asti, kde se koberce prekryvaji je roven obsahu ¢ast{, které
vibec koberci pokryté nejsou. Ted trochu formalnéji:

Véta 6.3. Necht A je rovinng ttvar o obsahu S4 a B a C jsou dtvary leZici na A a navic

plati Sp + Sc = Sa. Ddle necht D=BNC a E=A\ (BUC). Pak Sp = Sg.

Dikaz. Plyne ihned z rozepsani: Sp = [D] = [BNC] = [B]+[C]—[BUC| = [A]-[BUC| =
[A— BUC| = [E] = Sg, kde [X] zna&i obsah oblasti X.

Tuto vétu lze samoziejmé zobecnit na pripad vice kobercii, pokud zaruéime, ze se nikdy
nepiekryji tii zaroven.

Na zavér uvedeme jeden lehéi a jeden téz8i priklad, na kterych si miuZete kobercovou
vétu vyzkouset:

Priklad 1. Necht M, N jsou po fadé body na stranach AB, BC obdélniku ABCD. Déle
necht P = ANNDM,Q = ANNCM a R = CMNDN. Pak [AMP|+[BMQN]+[CNR] =
[DPQR).

Priklad 2. Necht ABCD je konvexni ¢tyfihelnik. M, N, O, P jsou stiedy stran AB,
BC,CD, DA. X = APNBQ,Y =BQNCM, Z=CMNDN, W = DNNAP. Pak
(XY ZT]=[AQX] + [BMY]|+ [CNZ] + [DPT).
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