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Pomocny text

UvoDN{ GULAS

Nasledujici povidani je pfedevsim urcéeno nasim zacinajicim feSitelim. Budeme se zde
snazit nastinit priklady, ktery vam mohou pomoci pfi feseni prvni série.

Priklad 1. Je mozné pokryt Sachovnici patnacti tetrominy T a tetrominem S? Je mozné
pokryt Sachovnici pouze tetrominy T?

Reseni. Budeme dokazovat sporem. Predpokladejme, Ze existuje pokryti Sachovnice za-
danymi tetrominy. Uzijeme obarveni Sachovnice, kazdé tetromino T obsahuje lichy pocet
bilych bunék (1 anebo 3) a v zavislosti na pfedchozim po¢tu bilych bunék lichy pocet
¢ernych bunék (3 anebo 1). Celkem mame patnict T tetromin, tedy mame lichy pocet
bilych bunék a lichy pocet cernych bunék. Konecné, S tetromino je obarvené 2 bilymi a 2
¢ernymi bunikami. Tedy méame celkem lichy pocet ¢ernych a lichy pocet bilych bunék, coz
je spor s faktem, ze Sachovnice mé sudy pocet ¢ernych a bilych policek. Tedy neexistuje
pokryti Sachovnice patnacti tetrominy T a tetrominem S.

Ve druhé otézce s predchozim argumentem neuspéjeme, nebof celkem potiebujeme
Sestnact T tetromin a tedy budeme celkem mit sudy pocet ¢ernych a bilych bunék. Proto
se pokusime najit vytouzené pokryti Sachovnice ,zkousenim®. Po chvili ndAmahy se nam
napriklad podafi najit nasledujici pokryti:

Poznamka. Tetromina definujeme podle zavedenych pojmii v pomocném textu http://
brkos.math.muni.cz/files/povidani/povidanilb4.pdf, ktery miizete vyuzit k ziskani
dalsich poznatki o tetrominech.
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Priklad 2. Ukazte, Ze pro libovolné piirozené ¢éislo n plati 72" — 2352n — 1 je délitelné
2304.

Reseni. Dost ¢asto se uziva matematické indukce na feseni problému tohoto typu. Pied
samotnym feSenim oznacime P(n) = 72" — 2352n — 1, n pfirozené &slo. Poznamenejme,
7e rozlozenim na soucin prvoéisel plati 2304 = 2832 = (23)? = 482, coz se ndm mize v
dalsich vypoctech hodit.

Pro n = 1 plati 72 — 2352 — 1 = —2304, tedy tvrzeni plati. Pfedpoklddejme, %e tvrzeni
plati pro n = k. Budeme se snazit dokéazat tvrzeni pro n = k + 1, tj. budeme se snazit
upravovat vyraz tak, abychom ziskali P(k + 1) = P(k) + a(k), kde a(k) je vyraz délitelny
2304 a o P(k) vime, ze je délitelny 2304 z predpokladu.

726D 2352(k + 1) — 1 = (7% — 2352k — 1) — 72 4 724D _ 2352

P(k) 4+ 72#(7? — 1) — (2304 + 48)
P(k)+ 77 — 1) — (72 — 1) — 2304
P(k) 4 (7> = 1)(7** —1) — 2304

Potiebujeme ukazat, ze (72—1)(7%—1) je délitelné 2304 = 482, na coz vyuzijeme formulku'
at—1=(a—1)(a" P +a2 4 +1),

kde 7 je piirozené &islo a a realné ¢islo. Tedy ((72)F—1) = (72 —1)(72¢-D 4 72(6=2) | 11).
Shrnuto P(k+1) = P(k)+ (72 —1)2(720=D 1. 72(k=2) 1 4 1) —2304. Uzitim predpokladu
2304 | P(k) jsme ukazali, ze 2304 | 72(-+1) — 2352(k + 1) — 1.

Ikterou si muzete za doméci tlohu dokézat matematickou indukci
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Tato aktivita je realizovana v ramci vefejné zakazky Pilotni ovéfeni systému
popularizace technickych a pfirodovédnych obortu vytvarenim vazeb vysokych skol na
skoly nizsich stupnti, kterad je soucasti IPN Podpora technickjch a prirodovédnych obort
(PTPO), reg.¢. CZ.1.07/4.2.00/06.005. Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim
fondem a statnim rozpoc¢tem Ceské republiky.
www.generaceY.cz; wuw.reformy-msmt . cz
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