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ZADANT 4. SERIE

TEORIE CISEL

TERMIN ODESLANI: 9. 3. 2026

Text psany kurzivou neni soudasti uloh. Pokud odesilas své prvni feSeni, nezapomen
se prosim pfed jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach.

Soucasti 4. série je studijni text, ktery ti miize pomoci p¥i feseni tuloh 4.1. — 4.4. Pfed
feSenim téchto uloh vyrazné doporudujeme si text projit.

Ndméstim se rozhostilo hrobové ticho. Finta, sedici na vzpinajicim se éerném ofi, vypadala
v zapadajicim slunci jako zjeveni. Lidé v pestrobarevnych hdbitech na ni hledéli s otevienymi
iisty. ,Slysite mé?“ kiikla znovu. ,Krdl Cturty se vds neboji, on vami opovrhuje!“ Dav zadal
nespokojené hucet, ale nez se stacil zformovat v néjaky odpor, z postranni ulicky se vyhrnul
podivny priivod.

V cele kracel muz s obrovskou cepici pripominajici snéhovou kouli — mistni mu nerekli jinak
nez Snéhurdk. Za nim se v dokonalém siku batolil zdstup trpaslikii. Nebylo jich sedm, bylo
jich... no, bylo jich ptesné tolik, aby z toho $la hlava kolem. Kazdy v rukou sviral transparent
se sloZitym mocninnym vzorcem. Finta si uvédomila, zZe tohle je dalsi z pasti, kterou na lidi
nastrazil Devét.

ULOHA 4.1 - SNEHURAK A 2K _ 1 trpasLIC
Najdéte vSechna pfirozena ¢isla k takova, ze at si vezmeme za n libovolné prirozené ¢islo,
bude 25" — 1 délitelné sedmi.

»Ignorujte tu blaznivou holku!* jecel Snéhurdk a rozhazoval kolem sebe letdky. Mezi lidmi
se zacala sifit panika a podivnd otupélost. Finta si v§imla, Ze nékteri lidé v davu zacali pocitat
na prstech a mumlat si néco o Eulerovych funkcich. Jako by je Devét ocaroval, aby se snaZili
najit smysl v ¢islech tam, kde zadny nebyl.

ULOHA 4.2 - IDK REALNE
v v Ve ’ w7 7 . . Ve ’ 4 v _ n
Urcete vSechna pfirozena ¢isla m pro ktera existuje ptirozené n takove, ze ¢(n) = ...
Finta se pokusila popohnat koné kuptedu, ale cestu ji zastoupil krdlovsky zahradnik Lojza.
Vypadal tiplné nepticetné, v rukou drzel ki'idu a pfimo na dlaZebni kostky namésti horecnaté
¢madral tii ¢isla. ,,Musim je s¢itat a odCitat,” mumlal si pro sebe k Finté, ,,pokud nevytvorim to
spravné ¢islo, tak je to totdlni L, chdpes? Vesmir ztrati balanc!*

ULOHA 4.3 - + NEBO -

Na tabuli jsou napsana 3 cela ¢isla. Lojza se nudi, a tak si v kazdém kroku vybere dvé ¢isla
z tabule ktera bud secte, nebo odecte a vysledek napise misto libovolného ¢isla na tabuli.
Za jakych podminek bude schopny takto po kone¢né mnoha krocich vytvorit libovolné
celé cislo které si vymysli?

Lojza ale nebyl jediny. Celé ndmésti se ménilo v jednu velkou ucebnu aritmetiky. Finta
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vidéla, jak si lidé na cdry papiru pisou obrovskd ¢isla a snazi se z nich vypocitat néjaké podivné
stridavé soucty cifer. ,Je to rok 2026!“ kticel nékdo z davu. ,,Musime to spocitat, nez nas Devét
proméni v prach!*

ULOHA 4.4 - + A -

Pro prirozené ¢islo definujeme jeho pm soucet podobné jako ciferny soucet, akorat cifru
na pozici jednotek pri¢teme, cifru na pozici desitek odecteme, cifru na pozici stovek pfi-
Cteme atd. Pm soucet zaporného cisla je —pm soucet jeho absolutni hodnoty. Urcete pm
soucet pm souctu pm souctu &isla 20262025x2027,

V tu chvili se z davu vyfitila Radina. Vypadala zmatené, jako by se prdavé probudila z hroz-
ného snu. ,Finfo! Musi$ mi pomoct!“ kficela. ,Devét pouzil ten sviij pfiserny ptistroj! Citim
se... jako by moje mysl nebyla moje. Jako by se nékdo jiny dival myma o¢ima!“ Finta pochopila,
Ze Devét zacal experimentovat s prohazovdanim mysli samotnych studentii Brkosovic.

ULOHA 4.A - CHCI TVOJE TELO

Pristroj véstce Devéta fungoval tak, Ze se do néj pripoji dva lidé a tém se prohodi jejich
mysli (tzn. napf. Lojzova mysl pak Zije v Radininé téle a naopak). Nicméné pak se do
vymeény zapojili dalsi studenti Brkosovic, kterych je celkem n. Po case je to ale omrzelo a
chtéli se pomoci stejného pristroje vratit zpatky. Kolik nejméné sezeni u véstce Devéta si
musi zabukovat, aby se urcité vratili zpatky, at uz bylo predchozi prohozeni libovolné?

Zatimco se Finfa snazila uklidnit Radinu, vzduchem se ozval mechanicky bzukot. Nad
hlavami davu se vzndsel podivny médény stroj, ktery ze své terasy ovlddal sam véstec Devét.
»Fascinujici, Ze?“ kfi¢el na celé nameésti a jeho hlas znél jako skvipdani kovu. ,Podivejte se na ty
geometrické obrazce! Ty kruznice se musi dotykat, Finfo! Jen jedna te¢na je spravné!“

ULOHA 4.B - TECNE KRUZNICE

Dokazte, ze pro libovolny trojahelnik s vrcholy A, B, C existuji tfi kruZnice se stfedy v
bodech A, B, C takové, Ze se po dvou dotykaji (kazda dvojice kruznic ma pravé jeden
spole¢ny bod). Dokazte, Ze jsou tyto kruznice urc¢eny jednoznacné.

,Dost téch kouzel!“ zatvala Finfa a hodila po stroji zbyly stfep z vdzy. Pfistroj zakolisal,
ale v tu chvili se oteviela brana paldce a vysel krdl Ctvrty. V rukou sviral barevnou kostku,
na které se podivné leskly barvy. ,Podivej se na tuhle kostku, Finto,“ pronesl krdl. ,,Devét se
rozhodl ji prebarvit. Pokud ji neslozis spravné, uz nikdy neuvidis své Brkosovice!*

ULOHA 4.C - RUBIKUV BULLSHIT

Devét se rozhodl si prebarvit rubikovu kostku 3x3x3. Obarvuje jednotlivé ctverecky po-
moci Sesti barev. Vzdy, kdyZ dva sousedni (hranou) ¢tverecky budou mit stejnou barvu,
dostane Devy bod. Kolik nejvice mtize ziskat bodd, jestlize kazdou barvu musi pouzit
alespori jednou?

Krdl zrudl vzteky, kdyZ Finta jeho hddanku rozsekala na kusy. ,Dost!“ vyk#ikl a pokynul
strazim. ,Odvedte ji k Dvandctisténu!“ Dav zdésené vydechl. Dvandctistén byla obfi stavba
na okraji nameésti, o které se tikalo, Ze je branou do jiného svéta. Byla to Cista platonska dualita
zhmotnénd v kameni. Finta stdla pfed ni a sledovala, jak se jeji stény zac¢inaji chvét. Tohle nebyl

BRKOS Team



XXXII. ro¢nik BRKOS 2025/2026

konec, tohle byl teprve ten spravny grind.

ULOHA 4.D - PLATONICKA DUALITA

Méjme pravidelny dvanactistén s hranou délky 1. Do néj vepiSeme dvacetistén tak, ze
spojime stfedy sousednich stén. Do takhle vzniklého dvacetisténu vepiseme dvanactistén
tak, Ze opét spojime stfedy sousednich stén. Timto zptsobem postupné vytvorime neko-
ne¢né mnoho stfidajicich se dvanactisténti a dvacetisténti. Sectéte objemy vsSech vznik-
lych téles.

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
https://brkos.math.muni.cz/
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