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ZADANT 3. SERIE
POSLOUPNOSTI

TERMIN ODESLANI: 05. 01. 2026

Text psany kurzivou neni soucasti aloh. Pokud odesilas své prvni feSeni, nezapomen
se prosim pfed jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach.

Soucasti 3. série je studijni text, ktery ti miiZze pomoci pfi feseni uloh 3.1. - 3.4. Pfed
fesenim téchto uloh vyrazné doporucujeme si text projit.

Finfa byla u krdle ,na ndvstévé“. Strdze ji doprovodili do pfepychového pokoje, coz Finta
poznala podle toho, Ze na podlaze lezel tygrovany koberec, zdi lemovaly nevkusné groteskni
obrazy a nabytek byl ozdobeny riiznobarevnymi saténovymi potahy. Lidé se k ni chovali na oko
slusné, nicméné bylo ziejmé, ze je v tomto domé vézném.

Za dvetmi slysela dohadovat se hlasy, bohuzel ale nebyla schopna od sebe rozeznat jednot-
livd slova. Potom, co hlasy utichly, se oteviely dvefe a do nich vrazil krdl Ctvrty. Pokynul Finté,
aby se posadila na Zidli a sam se posadil na opacny konec skoro nekone¢né dlouhého stolu. Po-

kynul vsem slouzicim, aby opustili mistnost. Neviditelné ruce stiskly Finté Zaludek, co se bude
dit?

ULOHA 3.1 - DALST $AHLY TRIBONACCI

Méjme rekurentné definovanou posloupnost

TOZO,Tl :1,T2:—1
Ty =Ty Tys.

Dokazte, Ze se v posloupnosti vyskytuje pouze kone¢né mnoho nul.

Krdl Ctvrty musel trochu k¥iet, aby ho viibec Finta slysela ptes tu bizarni vzddlenost.
»Odkud jsi?“

Trochu mnohoznacnd otdzka. ,Nejsem tiplné odtud, jsem z Brkosovic. Chodim tam do
skoly.“

»Brkosovice, hm,“ zamyslel se kral. V pobledlém svétle vypadal jesté hiit nez kdyz byl oza-
ten reflektory na oslavdch. O¢i mél vypouklé a lemovaly je obrovské cerné kruhy. Jeji hieben
mél vic vlasii nez krdl a jeho barva se blizila omyvatelné Sekundalex barvé z kutilského ob-
chodu BowHouse. , Brkosovicim nevlddnu.“

,Nikdo nevlddne Brkosovicim, pane, ani teditel Rida. Ziji si svym vlastni Zivotem. Ale
chtéla jsem spis tict, Ze jsem z uiplné jiného svéta.“

,To jsou vipnd ta vase jména. Finta, Rida. Hehe, docela skibidi, co?* usklibl se krdl.

ULOHA 3.2 - SKIBIDI MNOZINA

Mnozinu M prirozenych c¢isel nazveme skibidi, jestliZze kazdy jeji prvek kromé dvou lze
jednoznacné vyjadrit jako soucet jinych dvou prvkt. Dokazte, Ze existuje nekonec¢né
mnoho nekonec¢né velkych skibidi mnozin.

Finté bylo na zvraceni. Nadmérné pouzivini gen-a slangu v ni vyvoldvalo the ICK, bez
cepice, fr, fr.
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»A co mds v planu délat v nasem svété?*“ zeptal se kral.

»No chtéla jsem zajit na néjaké nakupy, podivat se po pamdtkdch, ddt si néjaky dobry jidlo,
rozhazovala Finta rukama, mnoZstvi bylo nespocetné. , Takovd basic turistka.“

, Teroristka?“ zhrozil se kral.

»Turistka.

,No af to znamend cokoliv, myslim, Ze je na éase, aby ses takfikajic vratila, odkud jsi p¥i-
sla.“

»Nemohla bych souhlasit vic.“

ULOHA 3.3 - ZLOMKOVA REKURZE
(="

Méjme rekurzivné definovanou posloupnost: a,,; = (Z—) a vime, Ze a5 =
I

Jakych viech hodnot mtize nabyvat a;? Vysledek nemusite vy¢islit.

2025!
ai

,Vyborné, pak tedy neni nad ¢im diskutovat. Ty se vrdtis zpdtky do svého svéta a ja té
nebudu muset odstranit jako toho predchoziho.“

Toho ptedchoziho? Finté zacala blikat kontrolka v hlavé. Néco bylo spatné.

»Vy se kviili mné bojite o svoji korunu?“

»Haha,” utrousil krdl, ale jeho oboci se nad propadlyma o¢ima skoro spojovala. ,,Jd nemdm
pro¢ se bat, lidé mé miluji.“

,Proto mdte vsude kolem hradu tolik strazi?“ Ob¢as Finfa neumi zavfit pusu. Ted ptisel
ten moment jejiho Zivota, kdy toho litovala. Odstranit pfechoziho? Byl to jeho predchiidce, krdl
Tteti?

Jakykoliv ndaznak vismévu zmizel z krdalova obli¢eje. ,Co si mé tu opovazujes urazet, ty
ubohd, nezndamd, priimérnd holko!*

ULOHA 3.4 - PROMERNA POSLOUPNOST

Mame nekonstantni posloupnost A 2025 ¢isel. V prvnim kroku vytvofime novou po-
sloupnost B tak, zZe jako i-ty ¢len vezmeme minimum i-tého clene pfedchozi posloup-
nosti a aritmetického primeéru jeho dvou sousednich ¢lent, tedy b; = min{ai, w}
(Bereme to tak, Ze prvni a posledni ¢len spolu sousedi.) V druhém kroku vytvofime stej-
nym zptsobem posloupnost C z posloupnosti B, pak D z C a tak dale. Rekneme, Ze
posloupnost se ustali, pokud uz se v dalsich krocich neméni. Po kolika krocich se miize

posloupnost ustalit?

,Snazim se ti tu pomdhat, ty nevdécnice! Zavolam ti nejpovolanéjsiho clovéka. Devéte!“

Oh proboha jen to ne! pomyslela si Finta. To uz ale pred ni stal, tentokrat alespori zahaleny,
véstec.

,»Je tvoje Devéte, neboj se ji to trochu okorenit,“ zasklebil se krdl a raznym krokem ji zane-
chal osamélou s podivinskym véstcem.

ULOHA 3.A - OKORENENY POLYNOM
P(x) je polynom s celoc¢iselnymi koeficienty a koneénym poctem c¢lend. Plati pro néj

xP(x+1)=(x+1)P(x+ 3). Najdéte vsechny vyhovujici polynomy.

Finta ale uz védéla, co se stane. Nebyla holkou prvni den. BohuZel se ji tohle stalo uz néko-
likrat. SnaZila se vypadat dobre, starala se o sebe, nosila barevné outfity, ale nikdy to nedélala
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pro nikoho jiného, vidycky pro sebe. Ale oni to nechdpali, mysleli si, Ze jeji sukné, jeji tricko,
byla néjaka zprdava pro né. Nikdy.

Meéla toho dost. Byla blondynkou studujici matematiku. Nikdo ji nebral vdzné, jeji tismévy
brali jako vyjddrenti jeji hlouposti a mysleli si, Ze riizové outfity znevazuji jeji inteligenci.

Byl ¢as ukdzat svétu, Ze jejich predsudky jsou Spatné.

ULOHA 3.B - JE CAS

Mame hodiny. Zaznac¢ime si body Ay,, A,, As, Ag, Ag, kde index urcuje pozici na cifer-
niku. Oznac¢me si bod B; jako druhy priasecik kruznic nad aseckami A,A;;, AgA;, (jako
prvni priusecik bereme spole¢ny bod tsecek). B, bude druhy prisecik kruznic nad A,As,
AsAg. B3 druhy prusecik kruznic nad AgAg a A,Ag. Ukazte, Zze By, B, a B3 lezi na jedné
primce.

Pozn.: sestrojeni kruznice nad tseckou znamena, zZe stfed kruznice bude ve stredu tusecky
a krajni body usecky lezi na dané kruznici (tsecka tvoii prameér kruznice)

Ulohu vyfesila rychleji nez by Devét véstec ekl svec. Jesté rychleji se vsak bliZila k jeho
obliceji vdza bilych lilii, kterd se o néj rozttistila a strepy kolem néj padaly jako snih na Vinoce.
Devét zakticel bolesti a pak se skdcel k zemi omrdceny.

ULOHA 3.C - GONIOMETRICKA BOLEST
Urcete prirozené ¢islo n takové, Ze plati:

il . . m [li+1 Cm|
{E sm(z-E)— 7 cos(z-E) =2054363.

n

)

i=—n

Pozn.: [ ] pfedstavuje horni celou cast

Finta si upravila sviij culik a pak prohodila dalsi vdzu (tentokrdt s riizovymi liliemi) oknem.
Jako z akcniho filmu proskocila za vdazou oknem a pfistila na nddvori pfimo na osedlaného
koné.

ULOHA 3.D - KONVEXN{ KONINA

Mame ¢tvercovou sif a v ni souvisly (pro souvislost staci se dotknout rohem) ohraniceny
ttvar tvofeny pouze celymi ¢tverecky. Rekneme, Ze je takovy ttvar ,étvercové konvexni®,
jestlize pro libovolné dva ctverce v tomto Gtvaru plati, Ze spojnice jejich stred lezi cela
v tomto Gtvaru. Do kazdého ¢tverecku Gtvaru nyni vepiseme ¢islo, urcujici pocet jinych
Ctvereckt utvaru, do kterych se 1ze z daného ctverecku dostat jednim pohybem Sacho-
vého koné. Naleznéte (a zdtivodnéte pro¢ dalsi neexistuji) vSechny takové utvary, ve kte-
rych jsou pouze licha ¢isla. (Utvary, které jsou navzajem shodné miizete povazovat za
stejné).

Cerny of se zvedl na zadnich a majestdtné zarzdl. Hlavy viech strdzi stojicich na nddvori
se otocily jejim smérem. Finta hravé chytila ofe za otéZe a pfeskocila s nim hradby az na velké
nameésticko, kde se pred chvili srotil dav na kralitv proslov. Lidi uz tam bylo méné, nicméné stdle
tam chodili okolo stdnkii, odéni v pestrobarevnych hdbitech. Rozestoupili se pred ohromnymi
kopyty Fintina konika. Finté se jesté trdsly ruce, kdyz zabrzdila koné a obrdtila se na lidi na
nameésti.
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,Numetané! Nenechete si rozkazovat od krdle Ctvrtého a véstce Devéta! Jsou to nelisti
nedobri lidé! LZou a svrhli vam krdle Tretiho! Bojujte za svoje prava!“

Sva feseni uploadujte na nasich strankach:
https://brkos.math.muni.cz/
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