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ZADANT 2. SERIE
UHELNIKY
TERMIN ODESLANT: 24. 11. 2025

Text psany kurzivou neni soucasti aloh. Pokud odesilas své prvni feSeni, nezapomen
se prosim pfed jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach.

Pro feseni seminaie urcité nezapomerité ze piirozena ¢isla nulu neobsahuji!

Finta zalala propadat panice. Zacala je moznd spatné slovo, Finta uZ byla tak hluboko v
propasti paniky, Ze ani nevédéla, Ze panikari. Starenka, kterd se ji predstavila jako ,,Dvojka“,
jen sledovala, jak Finta zoufale ryje do jejiho zahonu devititihelnik.

ULOHA 2.1 -1 =9
Dokazte, ze stredy stran libovolného trojuhelnika, paty vysek a stfedy tsecek spojujici
ortocentrum a vrcholy nemtizou tvorit pravidelny g-thelnik.

S velkou silou sebou prastila na zem, primo doprostied nakresleného devititihelnika. Chvili
recitovala néjakd ndhodnd slova, vzpomnéla si dokonce na pdr versit Sla fanynka do zeli, ale
af délala, co délala, stile se nachdzela na tvrdé zemi uprostted Dvojéiny zahrddky. , To nebyl
devititihelnik, ne? Nebyl to sedmitihelnik?“ Botou rozkopala sviij piivodni obrdzek a misto néj
nakreslila jiny.

ULOHA 2.2 - 1 =n,m

Méjme libovolny m-thelnik A1A,...A,,. Ke kazdé strané pfipiSeme (vné) pravidelny n-
uhelnik. Podivejme se na n-uhelnik u strany A; A,. Ozna¢me si bod X v tomto n-thelniku,
ktery nasleduje po vrcholech Ay, A,. Pak se podivejme na n-thelnik u strany A,Aj3 a
ozna¢me si Y bod predchazejici A,, A;. Pro jaka vSechna 3 < m,n € N plati, ze |A; Y| =
|A3X|? (Potfadi vrchold je dialezité.)

»To mi nepomiiZe, ze?“ zeptala se starenky. Ta se jenom zasmadla. ,Budu to brat jako ne.”

Statenka se mezitim zvedla z lavicky a ohnutd se sourala pryc.

LA feknete mi, co mam teda délat?“

Poprvé ve svém Zivoté byla Finfa sama. Neméla tu rodice, aby ji jako vZdy tekli, co md
délat, jak se oblikat, kam chodit a kam nechodit, s kym se kamarddit. A pak Finté doslo, ona
tu nemd rodice, aby ji fikali, co md délat, jak se oblikat, kam chodit a kam nechodit a s kym se
kamarddit. Dobéhla za stafenkou.

»Ja myslim, Ze piijdu do mésta! oznamila ji.

»Dobfe,“ pokynula hlavou.

»Vy mé nezastavite?“

»Pro¢ bych to méla délat?“

,Ja nevim, néco jakoze to neni tady miij pribéh, zZe potrebujete okopat zahrdadku, ja nevim!“

,»Vis, co? Mohla bys mi okopat zahrddku.“

Statenka ji podala ry¢ a teprve ted si Finfa vsimla dokonalého Sestitihelnikového zdhonu.
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ULOHA 2.3-1n1=6

Necht ABCDEF je pravidelny 6-uhelnik. Zvolme libovolny bod X uvnitt ABCDEF. Zob-
razme tento bod pomoci sttedové soumeérnosti pres stiedy vsech stran a,b,c,d, e, f, ¢imz
ziskame body A’,B’,C’,D’,E’, F’. Dokazte, ze Sestithelnik A’B’C’D’E’F’ bude mit trojna-
sobny obsah oproti Sestitthelniku ABCDEF.

»Tak ja teda piijdu,” tekla starence, kdyz uz naznala, Ze jeji prdce je tam hotova.

,Vem si tohle.” Statenka vytdhla ze zdhybii svého sukna tasku s ndpisem % »Je po mém
manzelovi. “

Zaleskly se snad ve statenéinych ocich slzy? Finta nechtéla byt nezdvotild, ale néjak zvlast
jesté obycejnou platénou tasku nedokdzala docenit. Ziejmé se to muselo dat poznat, protoZe sta-
fenka zacala vysvétlovat: ,Je to kouzelnd taska. Pokazdé, kdyz do té tasky sdhnes, tak vytihnes
néco, co by se ti mohlo hodit.“

Finta nevdhala a str¢ila ruku do tasky a opravdu, vytdhla z ni obrovsky vojensky spacik.
Rozhlédla se kolem a vskutku! Kotouc slunce uz pomalu zapadal za obzor a vzduch kolem byl
trochu chladnéjsi.

»Vydej se na cestu, nez se zatmi tiplné. Mésto je tamtim smérem,” napovédéla babicka.

A tak se Finfa vydala na cestu. Musite pochopit, Ze Finta nikdy nebyla lesni typ. Vikendy
travila spis fesenim matematickych seminarii nebo chozenim po obchoddcich nebo zkousenim
nového receptu. Finta nikdy nebyla moc venkovni typ obecné. Vzduch ale byl svézi a Finta
oplyvala nové nabytym pocitem svobody. Usalasila se nakonec v lese, kde si rozlozila velky
spacdk, podloZila si hlavu kopou listi a zadivala se nahoru na hvézdy. V tomhle zvlastnim,
pravidelném svété vypadaly 1iplné jinak.

ULOHA 2.4 - n = n HvEzDICKY

V pravidelném n-thelniku (kde n > 5) sestrojime hvézdicku tak, Ze vzdy spojime vrcholy
ob jedno od sebe, viz obrazek. Piivodni n-tthelnik ma stranu o délce 1. Jaky bude pomér
obsahu pavodniho n-thelniku ku obsahu nového mensiho n-thelniku uvnitf?

Firité ani nedoslo, jak moc unavend byla. Usnula na nepohodlné tvrdé zemi a vzbudila se az
rano, kdyz ji na tvari posimraly prvni paprsky svétla. Viibec se ji nechtélo ze zahvdtého spacdku,
ale nakonec sebrala odvahu a vyhrabala se ven. Umyla si obli¢ej v nedalekém potii¢ku, sbalila
spacdk do tasky, ve které ihned zmizel, a pldténd taska byla opét lehkd jako pirko.

Po chvili chiize se Finta ocitla na kraji lesa a dostalo se ji vphledu na mésto. Podle informaci
od Dvojky méla dojit p¥imo do hlavniho mésta Numerské #ise, neboli do Ctyrince. Hlavni mésto
proslo pomérnymi zménami v neddvné dobé, drive se jmenovalo Pétinec a predtim jesté Trinec.
Dvojka ji taky vysvétlovala, Ze Numerskad tise ted prochdzi turbulentni dobou a Ze moznd ve
mésté nebude bezpecno. Anyways.

Ctytinec bylo velkolepé mésto uspofdadané pravidelné do paprskové vychdzejicich ulic, které
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se viechny potkdvaly v samém stredu, jimz byl hrad Ctvrtek. Coz bylo pruni misto, kam Finfa
zamirila. Podle nové prelepené informacni tabule se dlouhou dobu myslelo, ze byl hrad posta-
ven nékdy 3. bfezna, nicméné to jesté nebyla dostavena nejnovéjsi cast hradu, tzv. Vyklenek
krdle dobrotivého, a tudiz korektni datum dostavby by mélo byt 4. dubna. No a jaké to méla
Finfa stésti, v Numerské tisi zrovna bylo 4. 4., jak poznala podle obrovskych malovanych pla-
katii zdobenych pravidelnymi Ctytiihelniky a velkymi ¢tyfkami. Navic, jak ji pani v pekdrné
prozradila, byl dokonce ctvrtek 4. 4. (,, To se nestdvd kazdy rok, vite!“), coz znamend, Ze oslavy
maji byt jesté bujarejsi.

Na balkon hradu vystoupili bohaté odéni sendtori. Na hlavdch se honosili obrovskymi klo-
bouky, které jim zakryvaly vétsinu obliceje, kterou byla Finfa rdda, Ze nevidéla. Sedli si na
zlaté vysdzené triiny a pretékali z kazdého rohu triinu. Nékterym museli dokonce sluhové po-
moci si sednout Ci je celou dobu pridrZovat, aby po cesté nespadli. Vypada to, Ze nékteri zacali s
oslavami uz v devét rano. Lidé z povinnosti jasali, méli na oblicejich ptilepené falesné tismévy
a vyktikovali nejasnd naucend hesla. Finté se sendtori pticili, jejich vystupovani ji uz z tak
krdtkého setkdani bylo odporné.

ULOHA 2.A - ODPORNA ULOHA

Necht mame n € N odpornych senatorti s odpory k lidu Ry, ... R,, kde vsechny odpory jsou
kladné racionalni zlomky v zakladnim tvaru. Jestlize budou vladnout paralelné, bude
jejich odpor k lidu Rp splnovat vztah

Jestlize budou vladnout sériové, bude jejich odpor k lidu
RS :Rl +R2+"'+Rn—

Porovnejte velikost Rp, R, a dokazte.

Finta si sklddala sttipek po stfipku obrdzek o Numerské #isi. Néco vycetla z informaénich
tabuli, néco si pamatovala z vypravéni od Dvojky. SnaZila se ale velmi tvrdé udélat si vlastni
ndzor. Neni totiz to nejlepsi prijmout za své volebni ndazor néjaké babicky, ktera pravdépodobné
bude volit kohokoliv, kdo ji zvedne diichody. Nicméné krdl ziistavd nevolen, sendtoti jsou voleni,
ale jak Dvojka tvrdi, vhazujeme obalky, které ani nikdo neotevte, vysledek voleb je jasny jesté
predtim, nez viibec oteviou volebni mistnosti. Vysledkem jsou tito sendtoti, dosazeni z viile
krdle. Dvojka je nazvala mnozZinou jednoduchych, bezcitnych a narcistickych Cisel.

ULOHA 2.B - JEDNODUCHA MNOZINA
Najdéte destiprvkovou mnozinu prirozenych cisel s co nejnizsim souctem, takovou, zZe
zadny jeji prvek nedéli soucin ostatnich. (Dokazte.)

Chtélo se ji vétit. Sendtori jeden po druhém recitovali dlouhy seznam tispéchii, které se jim
od posledniho kvartdlu povedly. Tyto statistiky se konaly ¢tyrikrat rocné (podle natizeni krdle),
ale nejvétsi se konaly pravé 4. dubna, kdy zac¢inal Numersky rok. Splnily se Ctvrtletni pldny,
recitovaly se nové ctvrtletni plany, kazdy sendtor se chlubil tim, co stédrého pro sviij lid udélal.

Finté se uz chtélo odchdzet, kdyz v tom zaznéla fanfdra. Prichdzi krdl. Ze vsech satii nejo-
kdzalejsi, ze vsech kloboukii nejvrchovatéjsi a ze vsech uismévii ten nejnabubrelejsi.

,Jak se jmenuje?“ zeptala se Finfa néjaké pani s malym détdtkem v ndruéi.
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»Vy to nevite?” divila se.

,Nejsem tiplné zdejsi,“ vymlouvala se Finfa.

,No prece Cturty.“

,Karel?“

,Zddnej barel.

»No jako Karel évrt;ﬁ?“

»To je docela neslusné,” ohnala se pani, zakryla ditéti hlavicku a poodesla dal.

ULOHA 2.C - abc BRO
Reste soustavu pro a,b,c € N:

a+ab+abc+ac+c=2025
a+ab+b=1057

Krdl vystoupil na balkén. Zahalen v krdlovském ementdlu (pozn. autora - Finfa vedéla, Ze je
to néjaky druh syra, ale nevédéla jaky, tak tomu fikala ementdl) pokynul hlavou k celému lidu.
Zvedl pravici na pozdrav a pak odhalil na hrudi velkou zlatou ¢tyfku. Davy na pokyn Silely.
Kdyz se ale Finta rozhlédla okolo, nikdo moc radost nemél. Mél néjaky nudny a nezdazivny
proslov k tispésnému vstupu do dalsiho roku a pak pozval na balkén véstce. ,Devéte, prosim té,
jaky bude tento rok, co vidis ve svych vizich?“ vyzval hfmotnym hlasem muZe s jednou pdskou
na oku, ktery se objevil vedle néj. Devét vypadal uz na pohled vysinuté, o to vic ale kdyz spolu s
pdskou na oko ze sebe strhl i sviij habit. Docista nahy, s jednim hnédym okem a druhym ledové
modrym rozptdhl ruce k lidu. Kazdé oko se divalo trochu Sejdrem, tvrdi se, Ze tim modrym vidi
do budoucnosti.

Vysinuté zacal recitovat:

,» Ve svych vizich ja vidim Zenu,

s ptivabnym hlasem a néznym srdcem.
Znamend ona pro nds velkou zménu,
vsak k dobru nebo ke zlu, nezjistil jsem.
Tricko riizové a kalhoty ji zdobi
Cerno-bild sachovnice,

jeji ¢islo nemd obdoby,

to je vse a nic uz vice!”

Nez se Finfa stihla vzpamatovat, Zena s ditétem, které se predtim ptala, uz k¥icela: ,To je
ona, to je ta divka neposedna!*

ULOHA 2.D - NEPOSEDNA OPERACE

Uvazujme zleva unitdrni bindrni operaci $ na prirozenych ¢islech, tedy pro libovolna m, n €
N miizeme udélat m$n, coz bude opét prirozené ¢islo, a soucasné existuje néjaké priro-
zené Cislo u, pro které s libovolnym pfirozenym ¢islem u$n = n. Rekneme, ze takovato
operace je neposednd, pokud

(ax b)$c=ax(b%c),

kde x znaci klasické nasobeni. Najdéte vSechny neposedné operace. (Pozn. automaticky
nepredpokladejte, ze operace $ je komutativni, asociativni nebo distributivni, nemusi
byt!)
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Vojdci ji ostte chytili za pazi a napiil dovlekli, napiil donesli pred balkon. Vzhlédla nahoru
a ptimo nad ni stdl krdl a stdle nahy Devét, sklopila proto znovu zrak, protoZe tohle vidét
rozhodné nechtéla.

,Jaké je tvoje ¢islo, cizinko?* pronesl krdl Ctvrty a jeho hlas se nesl ozvénou snad ode vsech
stran hradu.

Finta byla zmatend. ,,Cislo?*

,No preci, jak ti #ikaji?“ zasmdl se krdl Ctvrty, jako by to byla ta nejvic p¥irozend véc.

,Rikaji mi Finfa.“

Sva feseni uploadujte na nasich strankach:
https://brkos.math.muni.cz/
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