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DUKAZOVY GULAS

TERMIN ODESLAN{: 20. 10. 2025

Text psany kurzivou neni soucasti aloh. Pokud odesilas své prvni feSeni, nezapomen
se prosim pfed jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach.

Soudasti 1. série je studijni text, ktery ti miize pomoci pfi feseni aloh 1.1. - 1.4. Pfed
fesenim téchto uloh vyrazné doporucujeme si text projit.

Na zemi se vdlely prazdné obaly od pizzy, dvoulitrovym PET lahvim od kofoly slo vidét
dno a u zemé se povaloval husty dym riiznych vonnych svicek, jejichz rozdilné ptimési uitocily
na nos, stejné jako kakofonie riiznobarevnych outfitit bila do oéi. Na zemi byl rudou rténkou
(pozn. odstin ¢. 6 s ndzvem Bloody Mary) namalovin obrovsky osmitihelnik, propojeny po
ihlopfickdch, vloZeny do obrovské kruznice o priiméru asi dva metry, v jehoz vrcholu stdla
jedna z pravé zminénych vonnych svicek.

ULOHA 1.1 - OSMIOBVOD

Méjme kruznici o poloméru 1 a do ni vepsany osmitthelnik ABCDEFGH. Ctyfthelnik
ACEG je ctverec. UrCete minimalni a maximalni obvod osmithelniku a formalné do-
kazte.

Uvnitt osmitihelniku, se smouhami od rténky na riizovém topu, lezela Finfa. Hlavou u
vrcholu s vonnou svickou s primési skotice a nohama sméfujicima ke specidlni edici von-
nych svicek proddvanych ke Dni matek. V reproduktorech tématickou Bloody Mary vystfidala
Abrakadabra od Lady Gagy. Cely ¢arodéjnicky vyjev vysvétloval otevieny dvojlist v pohozeném
teenagery oblibeném casopise Hrom! Nachdzela se v ném totiz rubrika Zoufalé manZzelky: Jak
konecné dostat muze svych snii vysvétlujici ritudl, kde pomoci sledu tikonii by kazdd divka do
tydne méla ziskat kyzeného muze.

ULOHA 1.2 - LISACKE SLEDY
Dokazte, ze graf obsahuje uzavieny sled liché délky pravé tehdy, kdyz obsahuje uzavre-
nou kruznici liché délky. Délkou myslime pocet hran.

Pozn. Jestli vlibec nevite, co je to graf, tak se podivejte na pomocny text ke 3. sérii 30.
ro¢niku. (Najdete ho v archivu)

Pozn. Sled je libovolna posloupnost vrcholl, mezi nimiz vede hrana. KruzZnice je uza-
viena posloupnost vrcholii, mezi nimiz vede hrana a zadny vrchol se neopakuje.

To, co ze zacdtku moznd znélo jako obycejnd divéi prespavacka, se brzo zménilo v noéni
miiru. K dokonceni ritudlu bylo potieba, aby jedna z pritomnych divek zarecitovala kouzelné
zaklinadlo.

,» Ve jménu hvézd a mésiéni zdre,
af otevre se cesta v ldsky tvdre.
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Srdce mé ¢isté, srdce mé v plameni,
af ldska ptijde, kdyz duse znameni.
Af pfijde ten, kdo se mnou byt md,
at duse k dusi bezpe¢né znd.

Ne silou vdzan, le¢ touhou svou,

at krdci ke mné cestou pravou.“

Finta si na skole nenasla moc kamarddek, dalo by se jim spis #ikat followerky, protoze za
ni chodi jak jeji stin, obletuji ji jak mésic planetu a jejich tikolem je sledovat ji na instame-
tru a svymi likey zvysovat jeji oblibenost. Vétsina z téchto followerek byla pro Zivot absolutné
nepouzitelnd, jedind, kterd méla trochu rozumu v hlavé, si ale vykficela hlasivky na koncerté
Harryho Styluse, proto prednes ritudlu méla na starosti jind. Protoze vsak nechaly okno ote-
viené a posklddand bdseri se trochu rozfoukala, bylo nutné ji poskladat zpdtky. Nikdo si vsak
nepamatoval, jak pivodni bdseri znéla, a tak misto ni prednesla Fintina followerka jakousi
permutaci slov piivodni bdsné.

ULOHA 1.3 - ZMUTOVANE MNOZINY

Mame mnozinu o n prvcich. K ni madme permutace f;, f, az f,, ne nutné rtzné. Kolik
minimalné musi byt m, abychom z téchto permutaci vzdy mohli vybrat podmnozinu, ze
které jde slozit permutaci, kde se néjaky prvek z mnoziny zobrazi sam na sebe?

Posledni, co Finta slysela, bylo: , Ve jménu hvézd vdazin v plameni cestou” a pak uz jen
védéla, Ze lezi na studené kamenné podlaze.

V mistnosti, kde probihal ritudl, propukla panika. Ve snaze rychle zachranit situaci jedna z
divek rychle smazala rténkou nakresleny osmitihelnik, druhd zaviela vSechna okna, tieti skocila
do rozmazaného kruhu a prastila se do lokte, ¢tvrtd zhasla vsechny svicky a tim se navic v
mistnosti rozhostila absolutni tma. Divky zoufale hledaly libovolné predméty na zemi, vraZely
do sebe a vyddvaly nihodné vysoko polozené vyktiky. Divka, co navstivila koncert Harryho
Styluse, ochraptélym hlasem pronesla: ,To je ale nadéleni.“

ULOHA 1.4 - NADELENT
Pro ptirozené n > 1 plati (n,n — 1)(n,n — 2)...(n,1) = n*, kde k je nezaporné celé a (a,b) je
nejvétsi spolecny délitel a a b. Dokazte, Ze n je mocnina prvocisla.

Co se délo nadale, nds vsak nezajimd a radéji se presuneme za velmi zmatenou Finfou, kterd
uz se tedy zvedla ze studené kamenné podlahy. Ihned poznala, Ze svét, ve kterém se ocitla, neni
jeji vlastni, protoze vsechno bylo mnohem vic... pravidelné, ostré, presné. Kazdda hrana méla
pfesny tvar, kazdd véc méla své misto. AZ na ni. Finfa velice zfejmé v tomto svété prebyvala,
jeji zativé riiZovy top a sachovnicové rifle bily do o¢i. Finta si velice opatrné, aby si nerozmazala
fasenku, otfela oci, které ji vlivem neblahych uddlosti trochu zvlhly, a rozhlédla se okolo. Na
zemi vedle ni lezela kamennd opracovand krychlicka, na které bylo vyryto ,1/2“. Kousek za
ni vidéla dalsi kamennou krychlicku, trochu mensi, na které bylo ,,1/4“. ProtoZe siroko daleko
nebylo nic jiného, rozhodla se, Ze bude nasledovat tyto krychli¢ky. Kdyz se dostala ke krychlicce
s vyrytym Cislem ,,1/128, cestu k dalsi ji prehradily obrovské zdabrany z jinych krychlicek.

ULOHA 1.A - Brock Brast

S pouzitim vyobrazenych 4 zelenych Gtvarh odstrarite z hraciho planu vSechna zabarvena
(razova) pole. Kazdy z Gtvartl musite pouzit pravé jednou a nesmite je prevracet ani

BRKOS Team



XXXII. ro¢nik BRKOS 2025/2026

1415

Obrazek 1: Hraci plan

otacet. Utvary vkladate na plan postupné, pokud je zaplnéna cela fada nebo sloupec,
okamzité zmizi.

Udychand, ale vsak, veskeré kostecky se ji podaftilo odstranit a cesta se ji uvolnila. Krych-
licky, podle kterych se orientovala, se ale neustdle vic zmensovaly a byly bliZ a bliZ k sobé, az je
v jednu chvili skoro prestala vidét a nemusela se ani hnout z mista, aby dorazila k dalsi. Tam
Finfa narazila na krdasnou zahradku. V bfise ji zakrucelo, neméla odhad, jak dlouho uz v tomto
svété je, ale co védéla, bylo, Ze ma hlad. Vstoupila dovnitt a rozhlédla se po dlouhych polickdch,
kde se v maticovém uskupeni péstovala vsemozna zelenina. Rajéata, hrach, mrkev.

»Dévenko, nabidni si, trochu kofenové zeleniny!* ozval se staficky hlas.

ULOHA 1.B - KORENOVA ZELENINA
Najdéte vSechna pfirozena ¢isla y spliujici rovnici 4 —2Yy — 4y = 0.

Finta nevdhala, rovnici vyfesila a s hlasitym chfoupdnim zlikvidovala nékolik mrkvi. Hlas
patil Zené sedici na konci jednoho zihonku. Finta si k ni pfisedla na lavicku. Zena piisobila
starsi nez sam cas, o¢i méla vlidné, zada zkroucend, jak se opirala o holi, na nohou prosoupané
pantoflicky, ruce kostnaté, Ze ji klouby z prstii nebezpecné vycnivaly.

,Kde to jsme?“ zeptala se Finta.

Rikd se tomu Numerské #isi,“ odpovédéla nezaujaté starena.
»Numerskd rise?*

»Nemd smysl se ptdt, myslim, Ze to brzy pochopis sama.“

ULOHA 1.C - POINTLESS ULOHA

UvaZujme téleso ve tvaru koule sjednocené s kuzelem, sdilejicim kruhovy prifez. Prifez
tohoto télesa je na obrazku na dalsi strané. Polomér koule je 1 a vyska kuzele je 3. Urcete
objem télesa.

Finta se podivila. Statenku viibec neptekvapilo, Ze Finta nevi, kde je. A soucasné ji ani
nezajimalo, kdo Finta je.
»Kdo jste vy?“
Statenka se pousmala. ,Ja jsem Dvojka.“
,To je zvldstni jméno, podivila se Finfa a zadivala se na stafen¢ina ohnutd zdda.
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Obrazek 2: Zadané téleso

,Stejné jako Finta,“ utrousila statena a vzala z kosiku jablko.
»Jak vite, jak se jmenuju?“

, Vim vsechno, co védét potiebuji.”

, Vite, jak se odsud dostanu?“

ULOHA 1.D - EKVIVALENTN{ sLOvVA
Méjme abecedu A, ktera obsahuje 27 pismen. Dale méjme mnozinu S slov této abecedy,
tedy mnozinu kone¢nych posloupnosti pismen z A (prazdnou posloupnost nepocitame).
Protoze takovych slov je opravdu hodné, budeme na téchto slovech uvazovat rovnosti
XYXz =Xz a x2 = x, kde x, 1,z € S (tedy to jsou slova a ne pismena). V praxi to znamena,
ze kdykoliv ve slové bude néjaka podposloupnost xz, potom slovo, co ziskame tim, Ze
nahradime xz posloupnosti xyxz, pro libovolné y, budeme povazovat za stejné slovo. A
naopak, kdyZ xyxz nahradime xz, budeme téZ povazovat slova za stejna. Stejné tak pro
rovnost x? = x.
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Takto se nam ztotozni opravdu hodné slov, napfiklad:

abc = azabc = azabzbc = azbc

Otazka nyni zni, kolik rtiznych tfid slov, co jsme ztotoznili, dostaneme.

»To bych védéla,“ pochlubila se Dvojka.
»Ale nefeknete mi to, protoze...“
»ProtoZe ty to jesté védét nepotiebujes. V Numerské 7isi tviij pribéh teprve zacina.”

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
https://brkos.math.muni.cz/
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