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ZADANT 5. SERIE

PoLyNnomy

TERMIN ODESLANT: 24. 2. 2025

Text psany kurzivou neni soucasti aloh. Pokud odesilas své prvni feSeni, nezapomen
se prosim pfed jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach.

Soudasti 5. série je studijni text, ktery ti miize pomoci p¥i feseni tloh 5.1. - 5.4. Pfed
fesenim téchto uloh vyrazné doporucujeme si text projit.

Kdy? si Nouma na sviij 2025 vision board prilepoval obrdzek cestovdni, rozhodné nemél na
mysli cestovani do Havli¢kova Bodu. Jeho snem byl Paribik, pise¢né playas a bezedné margari-
tas. Mél to uz celé naplanované, dokonce presvédcil i Koumu, aby jel s nim, podivat se do zemé
jeho oblibeného filmu - Kirdtii z Paribiku. Nebyl to sice nejoblibenéjsi film, tuto pozici kazdo-
roéné obhajuji Star Bars, na které jednou omylem zasel i Nouma, protoZe si myslel, ze piijde
do Hvézdného baru, ale misto toho se ocitl na promitani Hvézdnych m#izi, kulturniho trhaku
o vesmirnych zlodéjich. Ptdte-li se, jak se tedy cestuje do Havlickova Bodu, spravnd odpovéd
je podzemi. Ve svétlych optimistickych chvilkdch nasi hrdinové vérili, Ze podzemni cestovani
znamend metro. S tim by se smitili, nepreferovali by ho, ale realita byla, jak uz to byvd, jesté
horsi. Jejich ndstupnim mistem byl stary opustény diil ,,Diil nad zlato”.

Jejich priivodcem skrz toto zahddné misto se stal podivny muzik, ktery sim sebe nazyva Per-
mutonikem. Drobny muZik zavalité postavy (,,Musite byt zavaliti, aby vds to v dole nezavalilo
ha-ha“) je provddél skrz komplexni kofenovy systém podzemi.

ULOHA 5.1 - PERMUTONIK

Permutonik rad permutuje koeficienty kvadratickych polynomt. Jednou nasel na na-
sténce kvadraticky polynom, jehoz jeden z koeficientd byl 1 a vSechny jeho koeficienty
jsou po dvou rtizna prirozena Cisla. Dokazte, Ze Permutonik zvladne permutovat koefici-
enty tak, aby vysledny polynom mél 2 rtizné realné koteny.

Permutonik je jedinym zaméstnancem celého Dolu nad zlato a zfejmé nevidél jinou lidskou
dusi uz néjaky ten &as, rozhodl se tedy povyklddat Koumovi s Noumou cely sviij Zivotni p#ibéh
a k tomu i celou historii Dolu. I pfes trefny ndzev se v tomto dole zlato nikdy netéZilo. Tento
diil se vyuzival za vdlky jako primdrni zdroj prvku Jupiteria, na vyrobu stépného materidlu
do atomovych zbrani. Zjistilo se totiz, Ze na rozdil od Urania, Neptunia nebo Plutonia je svou
blizkosti k prvku Sluncium 10o00x reaktivnéjsi nez predchozi zminéné prvky. Ke stésti druhé
vdléici strany vsak tuto atomovou zbrari nazvanou FlowRidd-o’-all-Man nikdy nepouZili.

»No a neni Jupiterium silné radioaktivni?“ prerusi vypravéni Kouma.

Nouma provokativné zahvizdd pdr not populdrni pisnicky od Imaginary Dragons.

»To mas recht,” odvéti mu Permutonik, ,ale nemusis se niceho bdt, sto rokii tu Ziju, sto
rokii jsem tu koupal Jupiterium, a jsem zdravej jako rybicka!“ Usméje se a odhali posledni dva
zbyvajici zuby. , Ale to je hlavné tim, Ze mdam tuhy kotinky!“
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ULOHA 5.2 - A JAKO ADA
Najdéte viechny celoc¢iselné koteny polynomt 4x2 + ax — a, jestliZe je i a celé ¢islo.

Cestovdni pod zemi si Kouma s Noumou vybrali zejména proto, Ze jejich poloha bude ne-
sledovatelnd pro kouzla Sim Sal Abima a Jary Svrkosika. Nebudou je tedy moci prondsledovat
jejich profesoti a pokouset se je zabit. Yaaaay! Kdyby vsak védéli, Ze celou cestu budou muset
stravit v malém Zelezném vozicku, urceném primdrné k prepravovani radioaktivniho Jupiteria,
moznd by radéji celili pletacim jehlicim profesorky Hrudkové.

,Jd nevim, Noumo, proé ze viech lidi jsme to vidycky my dva?“

ULOHA 5.3 - RECIPROC?
Mame normovany zaporné reciproky® polynom Sestého stupné. Vime, Ze ma pravé dva
dvojnasobné kofeny a soucet téchto kofent je —4. Urcete tento polynom.

,Jste si jisty, ze se dostaneme do Havlickova Bodu?“ znejisti Nouma.
»Hochu, délam tuhle prdci-“ zachrapoti Permutonik
,-uz sto rokii-“ doplni ho Kouma s Noumou.

»- jasné, ze vds dostanu na spravné misto. Trik je se spravné orientovat v tady tom pod-
zemnim kotenovém systému. Abyste se dostali na spravné misto, potiebujete spravné koreny.
K tomu musite najit ten spravny polynom. K vasemu stésti, ja jsem ten spravny poly-gnom
ha-ha.”

ULOHA 5.4 - PoLyaNoM
Méjme zobrazeni F, které vezme polynom f(x) = a,x"+a,_1x" "' +... +a; x+ag a vrati poly-
nom g(x) = f(a,)x"+ f(a,_1)x" ' +... + f(a;)x+ f (ag). Dokazte, Ze pro libovolné pfirozené
Cislo n existuje polynom f(x) stupné n, ktery je poslan zobrazenim F

a) Na nulovy polynom (g(x) = 0)

b) S4m na sebe (F(f(x)) = g(x) = f(x))

¢) Rozhodnéte, pro ktera prirozena k existuje v kazdém stupni polynom, ktery se
zobrazi na svij k nasobek.

Rikd se, ze ddbel pracuje rychle, ne ale zdaleka tak rychle jako Permutonik. Nez se oba
nasi hosi nadali, vystupovali z Zelezného voziku na druhém konci trati. Havli¢kiiv Bod je ne-
veliké mésto na pomezi Svéta a Slovenska, lezici na kruznici opsané trem vyznamnym méstiim
Prahnu, Bahnu a Jahnu. Jak najit v takovém malém méstecku sidlo dvou zlych cernoknéznikii?
Jak bychom to popsali v modernim jazyce? Sim Sal Abim a Jdro Svrkosik rozhodné za své doupé
nezvolili nic mid, s architekturou sli all-in. Na kopci za méstem totiz stdl obrovsky hrad, z
néhoz sel Cisty evil-vibe, no cap.

Sidlo ¢ernoknéznikii byl velky kamenny hrad stojici uprostied zahrady tvaru pseudoctverce.

1Zaporné reciproky polynom je takovy, pro ktery plati a,,_y = —ay pro vSechna k € {0,1,...,n}.
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ULOHA 5.A - PSEUDOCTVEREC

Dva soustfedné oblouky kruZnic o délce a jsou spojeny kolmymi Gseckami délky a tak,
ze vznika , pseudoctverec” o vnitfnim thlu « a strané a, viz obrazek.

Vyjadrete pomér délky strany pseudoctverce a ku poloméru vnitini kruznice r;.

Kouma s Noumou vstoupili na pozemek skrz starou zrezivélou branku.

»Vypada to, Ze si na bezpeci moc nepotrp-“ sméje se Kouma, kdyz v tom na spanku uciti
chladny kov zbraneé.

Nouma vsak stoji o kousek vedle a jakoby si ho nikdo nevsimal. ,Co se to déje?“
Kouma hlasité polkne a o¢ima poukaze na travnik pod svyma nohama. Je mnohem tmavsi
nez ten pod Noumovyma nohama. Cely travnik je totiz posekany ve tvaru sachovnice!

ULOHA 5.B - SNIPER NA DOSTIZICH
Rozhodnéte, zda 1ze vyplnit Sachovnici 8 x 8 pomoci 7 korit a jednoho stfelce tak, zZe je

kazdé pole ohroZovano alespon jednou figurkou. (Figurka neohroZuje policko, na kterém
stoji.)

Nouma vsak presldpne na jiné policko a vtom i on se nachdzi v kravaté zahaleného sttelce.
,MUHAHAHAHA!“ zahimi Sim Sal Abim z balkénu obrovského hradu.
~HEHEHEHE!"“ sméje se Jdro Svrkosik z terasy, ze stinu kamenného hradu.

»Co mdte zase za problém?“ vyhrkne Kouma.

,Pro¢ jste posedli vsechny nase ucitele? Proc¢ se nds snaZite zabit?“ kiici zase Nouma.
,Ale nene,“ sundd si svoje slunecni bryle Jaro Svrkosik.

,Kdybychom vds chtéli zabit, tak uz jste ddvno mrtvi!“ rozhodi rukama Sim Sal Abim a
uskrne si svoji limonddu.

, Tak co po nds chcete?
»Ale, ale, ptihldsili jsme se tady se Simim na univerzitu,” zacne Jaro.
»a pottebovali bychom pomoci s testem do brkosologie!“
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ULOHA 5.C - TEST Z BRKOSOLOGIE
Na testu z Brkosologie je 16 otazek. U kazdé otazky se vybird ze ¢tyf odpovédi, z nichz
je pravé jedna spravna. Za kazdou spravnou odpovéd ziska student 3 body. Za kazdou
Spatnou odpovéd se mu 1 bod odecita. Pokud nezaskrtne zadnou odpovéd, nebo odpo-
védi zaskrtne vice, neziské nic. Jaka je pravdépodobnost, ze Jdro Svrkosik ziska pravé 16
bodt, kdyz nahodné zaskrtne 16 odpovédi? Uvazujte situaci kdy mtze zaskrtnout i vice
odpovédi u jedné otazky. Kone¢ny vysledek nemusite konkrétné vy¢islit.

, To nemyslite vazné,“ zavrti hlavou Nouma.

, Vzdyt to by se dalo i natipovat!“ fikd Kouma.

, Vite, Ze existuje néco jako telefon? Ze jste ndm prosté mohli zavolat a my bychom vdm
pomohli?“ urazi se Nouma.

»My jsme ale prece zli cernoknéznici!“

,V ¢em by byla ta zabava?“

ULOHA 5.0 - MNOHOUHELNIK
Kolik nejméné bodd musime nakreslit dovnitf konvexniho n-tthelniku, aby v kazdém
trojuhelniku, jehoz vrcholy jsou vrcholy tohoto n-tthelniku, lezel alespon jeden bod?

Kouma s Noumou sedi v cukrdrné. Kazdy si dal obrovsky zmrzlinovy pohdr, éokolddu se
slehackou. Premysleli predtim, Ze po takovém zdzitku by zasli nékam jinam, ale bylo prece
jenom deset hodin rdano.

»Hele, Koumo. Co kdybychom to zabalili?“

»Zabalili jako co?“

,Jako kufry! Jd nevim, mé nebavi byt jenom néjakou postavickou v néjakym pribéhu. Vzdyf
se tady pét sérii honime jenom proto, abychom zjistili, Ze tady ti dva bldzni potiebuji pomoct s
testem do brkosologie!

»Mohli jsme umrit!“

»No pravel*

,Ja chci dovolenou.

,»To ti dovoluju.“

»Dik.“

» Tak co pristé ten Paribik?“

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
https://brkos.math.muni.cz/
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