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ZADANT 4. SERIE

KRUZNICE

TERMIN ODESLANI: 24. 2. 2025

Text psany kurzivou neni soudasti uloh. Pokud odesilas své prvni feSeni, nezapomen
se prosim pied jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach.

Soucasti 4. série je studijni text, ktery ti mtize pomoci pfi feSeni tloh 4.1. — 4.4. Pfed
feSenim téchto uloh vyrazné doporudujeme si text projit.

Nasi oba hrdinové nemohou mit stani. Jejich nejhorsi noéni miiry se proménily v realitu.
Dobte, mozna ne ty nejhorsi, Koumiiv nejvétsi strach je, Ze by zapomnél na ¢len 2ab pfi roz-
ndsobovdni a Noumiiv zase to, Ze by se ze zdchodové misy vyplazil had. Kazdopddné ¢lenové
ucitelského sboru Brkosovic se nachdzeji pod néjakym zvldstnim kouzlem a snazi se ted nase
hrdiny zabit. Jesté k tomu ve zkouskovém, jaka to smiila.

»Nemiizeme utikat nadosmrti,“ ztéZzka oddychuje Kouma.

,No, ty moznd ne, ale jd miizu byt rychlejsi nez ty,“ posiouchne ho Nouma, zakryvajici
svoje preryvané nddechy.

,Musis byt pordd takovej? Chtél jsem fict, Ze bychom méli najit Sim Sal Abima a Jiru
Svrkosika napiimo! Takhle nds jenom honi jejich poskoci!“ rozliti se Kouma.

Nouma bez mrknuti oka nastavi nohu béZicimu profesorovi Topiirkovi. , Vzdyf jsme je ale
minuly rocnik hledali skoro pét sérii, jak to chces udélat tentokrat?“

»Tak pojd, myslenka. Kde by se asi mohli usidlit?“

,No, Jdro Svrkosik nedd dopustit na to svoje Slovensko.”

,A Sim Sal Abim zase na Svét.

Jaro Svrkosik by se nikdy neptestéhoval ze Slovenska.“

,Sim Sal Abim zase ze Svéta.“

»TakZe hleddme priinik téchto dvou zemskych cdasti!“

ULOHA 4.1 - DELTOID
Méjme deltoid ABCD vepsany do kruznice k(S,r), pficemz |[<ABC| = |[<CDA|; kruznici
Slovensko(A,|AB|); kruznici Svet(C,|BC|). Urcete velikost thlu (interval) BAD tak, aby:
a) S lezi v praniku kruht uréenych kruznicemi Svet, Slovensko,
b) S lezi v priiniku kruznic Svet, Slovensko.

,No a to je kde?“ ptd se Nouma.

,»Vyborna otdzka!“

,Pockej, ty to nevis?“ zasméje se Koumovi Nouma. , Tady velky génius to nevi!

,Sice to nevim, ale aspori vim, kde se zeptat. Spoluzdci mi tikali o néjakém novém kouzle,
jmenuje se to ChataGPS. Kdyz tam pry zajedes, tak se miiZes zeptat na lokaci ¢ehokoliv na
zemi!”

»Mé by docela zajimala poloha téchto bodii.“

ULOHA 4.2 - SIGMOID
ABCDEF je Sestithelnik vepsany kruznici k, kde AB = BC, CD = DE a EF = FA. Ukazte,
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ze AD,BE a CF se protinaji v jednom bodé.

» Ty ses ale Nouma! K tomuhle se to nepouziva.“

»No a kde se ta ChataGPS nachazi?“

,Vim, koho bychom se na to mohli zeptat!*“

»ChatyGPS?“ zasméji se oba hrdinové.

Na zemi zasténd profesor Topiirka. Vypadd to, Ze si udélal néco s rukou. Nouma si ale
vzpomene na jeho predndsky o topologii a bezmilosti do néj kopne. ,,Vis, kde se nachazi tadyta
ChataGPS?“

,Vlastné vim! Je to takovd mald dievénd chaticka v obci Slamohrady! Chodival jsem tam
jako maly, na ryby, pak jsem tam pozval i zbytek ucitelského sboru...“

ULOHA 4.3 - NEMOCN{

Méjme konvexni ¢tyfahelnik ABCD. VepiSeme kruznici k; trojahelniku ABD a k, troja-
helniku BCD. KruZznice k; se strany BD dotyka v bodé X, kruznice k, se strany BD dotyka
v bodé Y. Ukazte, ze X =Y, jestlize je ABCD tecnovy ¢tyfuhelnik.

Pokracovdni vyprdvéni nastésti Kouma s Noumou neslyseli, dozvédéli by se totiz spoustu
véci o svych profesorech, které miiZou byt rddi, Ze neznaji.

Nedalo tomu dlouho a ocitli se nasi hrdinové prede dveimi malé ChatyGPS. Okolicko to je
malebné. Potiicek protékajici okolo, cerstvé posekand trava. Rozdélany tabordk.

ULOHA 4.4 - BACHA NA OHEN

Necht ABC je ostrouhly trojuhelnik s riznymi délkami stran. S,, S, S, jsou po radé stredy
stran a,b, c. Dokazte, Ze kruznice opsané trojuhelnikim AS;S,, BS,S. a CS,S;, se protinaji
v jednom bodé a ukazte, ze tento bod lezi na pfimce urcené sttedem kruznice opsané

v Vev

»Jak se k tomuhle pfistupuje?“ ptd se Kouma.

, Tak jd bych prosté zaklepal,“ zkusi Nouma.

Ihned po zaklepdni se oteviou dvere a v nich stoji dvé Zenské postavy. Jedna vysokd, hnédo-
vlasd, druhd mensi, blondatd.

,S ¢im ti miiZeme pomoci?“ zeptaji se jednohlasné.

»Zeptej se mé na cokoliv!“ rekne prvni.

»Poradim ti s ddarkem pro mamu!* fekne druha

,Reknu ti, jak zaloZit tispésné podnikdni!“

,Udélam ti cestovni itinerar na miru!l“

Nouma se zazubi. , Tak to mé by zajimal ten ddrek pro mamu!*

»Rdda ti pomiizu! Abych mohla navrhnout idedlni ddrek pro tvou mamu, zkus mi fict néco
vic o ni:“ zaéne proni.

»Jaké ma zdjmy nebo konicky?“ pokracuje druhd.

~Preferuje praktické nebo spise sentimentdlni ddrky?“

»Mas néjakou konkrétni cenovou predstavu?“

»Napfiklad, jestli md rdda zahradniceni, knihy, kosmetiku, nebo tieba dobré jidlo, miizeme
najit néco na miru. “

»Nechces-li uvadét, zkusime néco praktického, co oceni vsichni.”

,»Co treba takovdto stavebnice z krychlicek?*
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ULOHA 4.A - KRYCHLICKY
Rozhodnéte, zda lze vyplnit vSechna polic¢ka tabulky na obrazku ¢isly 0 - 10 tak, ze plati
zaroven:

1. pokud cisla m a n lezi v polickach sousedicich stranou, 3 nedéli (m —n),

2. zadné dva Sestithelniky nemaji stejny soucet Cisel.

»Muyslim, ze tohle Noumova mdma neoceni,” ukonéi ukdzku Kouma.

»Dej mi védét, kdybys jesté néco poteboval,” souhlasné feknou a zaviou za sebou dvere.

Kouma s Noumou si vyméni zmatené pohledy. ,Co to bylo?“ Nicméné se ale dodrkotali
az do Slamohradii a jsou odhodlani ziistat, tak dlouho, jak to bude nutné, nez ziskaji svoji
odpovéd. A tak je to tentokrdt Kouma, co busi na dvere.

»S ¢im ti miiZeme pomoci?“ zeptaji se jednohlasné obé, kdyz vyjdou ven z chalupy.

, Takhle to miiZe jit az do nekone¢na!“ zazoufd si Nouma.

ULOHA 4.B - 2-FiBoNAccI
Definujme posloupnost ¢isel P, nasledovné:

n>2:P,=P,_1+P,_,+(-1)"-F,

Kde F,, je n-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti, definované jako

n> 2: Fn = Fﬂ—l +F11—2'
V zavislosti na n urcete P,.
My hleddme mésto, které je na pomezi Svéta a Slovenska,“ ujme se komunikace Nouma.

,Hledds meésto, které je na pomezi Svéta a Slovenska. Takové mésto miize byt:“ odpovi
monotonné ta vyssi.
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»Vlasské klobouky. To je malebné méstecko na jihovychodé Vinokraje, v okrese Zloun,*
recituje blondynka.

»~Hodnovin. Malinkatd vesnicka rozméru jeskyné na jihu Vinokraje, na pomezi Slovenska.
Na celé plose se nachazi jen jedna samoobsluha a vsichni obyvatelé hovofi prazvldstnim jazy-
kem.“

»Havlickiiv Bod. Polomésto nachazejici se na kruznici opsané Prahnu, Bahnu, Jahnu. Velmi
mili privétivi lidé, obtizné se hleda.”

,TO BUDE ONO!*“ jdsa Kouma!

,Havli¢kiiv Bod! To je feseni!”

ULOHA 4.C - ZWYX
V zavislosti na a € R urcete pocet feSeni soustavy rovnic pro x,y,z,w € R:

*+yitzw=a

y2+22+xw:2a
w2+x2+yz:3a

zz+w2+xy:4a

Za obéma divkami se zase zaviou dvere. Nasi hrdinové se raduji. ,,Havlickiiv Bod! To musi
byt ono, doslova to lezi na kruznici opsané, kde jinde by se ti dva schovdvali!® mne si ruce
Kouma.

,Tak jdeme!” zaveli Nouma.

»Ale kam?“ uvédomi si znicehonic Kouma.

»Ale ne, ja uz se jich nechci ptdat znovu!“

,S ¢im ti miiZeme pomoci?“ zeptaji se jednohlasné obé divky, kdyz vyjdou ven z chalupy,
potom, co je nasi hrdinové zavolaji.

»Hele, a jak se dostaneme do Havlickova Bodu?“ zepta se Nouma.

»Pokud se chcete dostat do Havli¢kova Bodu, musite nejprve do mésta na Slovensku, pak te-
prve do Havli¢ckova Bodu, Zadna ptima cesta ze Svéta na Slovensko neexistuje a protoze Havlic-
kitv Bod je na Slovensku musite...“

ULOHA 4.D - KRUZNICE

Méjme n mést ve staté Svét a m mést ve staté Slovensko. Plati, Ze mezi dvéma mésty
miiZe existovat pfima cesta (ktera neprochazi zadnym jinym méstem) pouze pokud jsou
v jiném staté. Avsak ne mezi vSemi mésty, které jsou v riznych statech, vede piima cesta.
V zavislosti na n a m najdéte nejvétsi k takové, Ze mezi mésty mutze existovat k pfimych
cest, ale pfitom se nikde nevytvoii "kruznice/cyklus"- tedy pokud Kouma s Noumou
pojedou autem a nebudou se po cesté vracet zpatky, nikdy nedojedou do mésta, kde jiz
byli.

,Rekni mi to jednodusseji!“ poru¢i Kouma.

»Mdme dva stdty, Svét a Slovensko...“ zacne jedna.

,Ne zas tak moc jednoduse, tohle my vime!“ nastve se Nouma.
,Nechf A, B jsou stdty...“ zacne zase druhd.

,To je ale uiplné k nicemu! Vy nechdpete, co my chceme?“ zuti uz Kouma.
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»Ne, jsme totiz KRRRRRR...“ fekne vysokd.

yeed KIIIIIIL..“ doplni blondatad.

e @ jsme terky na baterky dostupné jen v titerky!“ dokonci vysokd a prasti za sebou
dvermi.

,Koumo, vis, kde jsme?“ zeptd se Nouma.

,V pékny bryndé?“ zasméje se Kouma.

»Spis v pékny bryndze!“

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
https://brkos.math.muni.cz/
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