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ZADANT 4. SERIE

NEKONECNE RADY

TERMIN ODESLANT: 18. 3. 2024

Text psany kurzivou neni soucasti aloh. Pokud odesilas své prvni feSeni, nezapomen
se prosim pfed jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach.

Soudasti 4. série je studijni text, ktery ti miize pomoci pfi feseni tloh 4.1. - 4.4. Pfed
feSenim téchto aloh vyrazné doporudujeme si text projit.

Kouma s Noumou bloudili skrz Antisvét, Nadsvét, Podsvét, Mezisvét a nakonec koneiné
dorazili na Slovensko.
»Slovensko na obzoru!“ volal Kouma.

ULOHA 4.1: Pomoci teleskopické sumy urcete soucet fady ) ! ,In(1 — ilz) pro vSechna
prirozena n.

, Ukaz!“ vytrhnul mu sklddaci teleskop z rukou Nouma. ,No fakt jo!*

Slovensko byl absolutné jiny svét nez Kouma s Noumou znali. Proni véc, které si vsimli,
byla, Ze byl mnohem mensi nez Svét. Druhd véc, které si vsimli, bylo nadmérné mnoZstvi ovci
pohybujicich se po vsech mistech, i kde by je necekali. (Nejptekvapivéjsi bylo pro Noumu, kdyZ
mu jedna ovce zabecela ptimo u ucha, kdyz zrovna sedél na toaleté). Treti véc, které si vsimli
byla prazvldstni tec, kterou tu lidé mluvili. Néjakym Stéstim stdle rozuméli jejich feci, z néja-
kého ditvodu ale pro né mistni obyvatelé znéli jako by si z nich délali srandu a jesté ke vSemu
jim na vsechno fikali ,naozaj”“.

,Mily pane, jak se dostaneme k lidem, co tu vlddnou?*“ zeptal se Kouma néjakého milého
baci u cesty.

L Budete musief zavolaf na nasu horticu linku!“ smeknul pred nimi kloboukem.

,Co je jako horiicd linka? To nemadte telefon? Rozumis? TE-LE-FON??*

»Nie signdl. Vyskiisajte tradi¢né vyvolavanie dusi!“ ukazal na zem baca, na podezrely znak,
ktery Kouma s Noumou vidéli jen v pochybnych okultnich zatizenich.

ULOHA 4.2: Mé€jme pravidelny pétithelnik. Vyznacime v ném stfedy vsech stran a kazdy
z nich spojime se stfedy sousednich stran. Vznikne nadm tak men$i pétiahelnik a 5 troja-
helnikt, které obarvime cernou barvou. Pro mensi pétiahelnik proces opakujeme, pouze
nové vzniklé trojuhelniky tentokrat obarvime bilou barvou. Takto pokracujeme a stfi-
davé obarvujeme do nekonec¢na. Kolik procent z ptavodniho pétithelniku je obarveno
¢ernou barvou?

,Netusil jsem, Ze kdy? tikal horiici tak bude ho¥ici!“ poznamenal Nouma na svicky rozmis-
téné ve vrcholech pétitihelnika.

Symbol se na zemi rozzdril a vytvotil kolem Koumy s Noumou velkou kruznici.

,Poziar bezpe¢nosti, ako vam moézem pomdct?“ ozval se strojovy Zensky hlas.

,Um?“ podivali se na sebe Kouma s Noumou.

Ak chcete zavolaf ovéi taxik, stlacte jednotku. Ak chcete povedaf vtip, stlacte dvojku. Ak
chcete, aby vds vypocula vldda, stlacte redlne ¢islo x, napriklad ...
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ULOHA 4.3: Naleznéte realné cislo x takové, aby platila rovnice

(o)
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,Dvojku!!“ vyhrkne Nouma a Kouma po ném vrhne vrazedny pohled.

,Ide restaurdcia do nekomutativneho algebraika“

Nouma se zamraci a dupne si. ,To je jako viechno? To je néjaky rozbity.“

» Tak tam zadej to redlné ¢islo x.“

Plameny okolo symbolu nakresleného na zemi se zavlnily a zménily barvu na rumélkové
zelenou.

»Zadajte heslo, pre ktoré plati nasledovné ... “ ozvala se mechanickd pani.

ULOHA 4.4: Necht m je prirozené ¢islo. Urcete, jakych kladnych hodnot mize nabyvat
qm, aby vyraz konvergoval. Dokazte.
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,Vis, co je treba dobré heslo? Heslo. Nebo 1234, to pouzivime u nas doma na wifi, nebo
treba by heslo mohlo byt ho...“ postézoval si Kouma.

»Rozumim, rozumim, neboj* zachldmal se Nouma,

Uprostied nakresleného titvaru pro vyvoldvdni dablii se zhmotni majestditné vypadajici
céap.

»Eh, pardon?* podivi se Kouma.

»~Hovorite s kanceldriou prezidentky Susan Kaputové“ ozndmi neptijemny kovovy hlas.

,Dobry den, pani prezidentko,“ ukloni se Kouma s Noumou. Cdp si prohrdbne své peii a
zkoumavyma oc¢ima se na dvojici podivd. Kouma zacne vyprdavét prezidentce Kaputové jejich
cestu do jejiho kraje. Prezidentka Kaputova sedéla u kulatého stolu a brutalné se u Koumova
vypravéni nudila. Tak vzala pero (které ji na jeji Vinoce daroval jeji ddvny pritel ze Svéta
byvaly prezident Viclav Santa Klus).

ULOHA 4.A: Jak se prezidentka Kaputova nudila, zacala si na svlj kulaty pracovni stul
¢marat. Potom piisel Nouma a sedl si k jejimu kulatému stolu a viiml si, Ze z jejich po-
hledt vypada obrazek uplné stejné. Jaké obrazky mohla prezidentka Kaputova nakreslit,
pokud vime, Ze by z jejich pohledfi obrazek vypadal stejné, at uz by si Nouma sedl na
libovolné misto u stolu? Svoji odpovéd dokazte.

,Prosim, pani prezidento, porad'te ndm, jak mdme premoct zlého éernoknéznika Sim Sal
Abima?“ prerusil Nouma Koumovo zdlouhavé vyprdvéni, které svou nudnosti ptedéilo i novo-
rocni projev prezidenta Svéta Milose Zemljaka. Vyicené jméno poprvé upoutalo édpovu pozor-
nost.

, Ve mésté jménem Cauchyce vyhledejte éarodéje jménem Jara Svrkosika, ten vam poradi,
co mdte délat,” tekla prezidenta Kaputovd a vypnula hovor. Symbol na zemi prestal hofet a
cely prostor vonél jak kancelar feditele Brkosovic.
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,No to bylo dost, Ze viibec zavtela ten sviij zobdk,“ pousmdl se Nouma.

Nasi dva hrdinové nasli nejblizsi stanicu, nasedli na vldcek Strelend strela a zapocali velmi
pomalou hrbolatou cestu na druhy konec Slovenska. Nouma v okamZiku zaviel oka a usnul
tvrdym spankem, tak rychle, jak to umi jen jeden nejmenovany organizdator. Za okny zacalo
snézit a Kouma pozoroval padajici sestitihelnikové vlocky.

ULoHA 4.B: Urcete délku kolmého primétu pravidelného Sestithelniku otoceného o tthel
a na vodorovnou osu. Uhel 0° znamena, Ze jedna ze stran je rovnobézna s vodorovnou
osou.

Kdyz konecné cely rozlamani vystoupili ze Strelene strely (nutno podotknout, Ze se jim
kviili spatnému stavu vlaku nepodatilo otevit dvete vlaku ve stanici, ale aZ o chvili pozdéji,
tak museli vyskakovat z vlaku za jizdy, ke stésti obou hrdinii byla ale spatna kvalita i koleji, a
tak vlaky mohly jezdit maximdlni rychlosti 10 km/h a nikomu z nich se nic nestalo), ocitli se
v malé vesnici jménem Cauchyce. Domy tam nebyly oznaceny ¢isly v néjakém poradi, jak by
¢lovék ocekdval v kazdé smysluplné vesnici.

ULOHA 4.c: UvaZujme mnoZinu M obsahujici 2n+ 1 rtznych ¢isel pro néjaké pevné dané
n. Ozna¢me S(M) mnozinu vSech souctt vSech prvkia vSech podmoZin mnoZiny M. Za
predpokladu, e mnozina S(M) ma pravé 22" — 1 prvki dokazte, ze existuji tii rtzné
podmnoziny A, B,C C M takové, ze ) ,caa =72 pcgb =2 cccC.

Po dlouhém hledani nasli diim se spravnym Cislem (diim je velice prehnané oznaceni, pri-
hodnéjsi by bylo moznd chyse, nebo po lidovsku chajda, sbitd dohromady z ndhodnych prken,
drZici po spolu silou volii, ktefi stli podél stén a opirali se o ni, aby se nerozpadla), tak zafukali.

,Podte dalej,” ozve se zevnitf staficky hlas.

Kouma s Noumou vstoupi dovnit¥ a uvidi Jara Svrkosika, jak sedi za stolem a hraje néjakou
prapodivnou hru.

ULOHA 4.D: Jaro Svrkosik mé pred sebou ¢tvercovou sit 7x7 a chce na ni pripravit hru dle
klasickych pravidel Hledani min. Jeho cilem ale je, aby soucet ¢isel v prazdnych polich
zobrazujici pocet sousednich poli obsahujicich minu byl maximalni mozny. Jesté zdtraz-
nujeme, Ze na polich s minou zadné ¢islo neni. Urcete tento soucet a také pocet riznych
feseni s timto souctem.

,Pane, pottebovali bychom vasi pomoc.“

,Ale ¢o by ste chceli? Co by ste cheeli od starého muza?“ fekne Jaro Svrkosik, aniz by se na
né podival.

, Chceme porazit Sim Sal Abima.“

Jeho ruka zamrzne nad jednim ctvereckem na stole. Pomalu obrdti o¢i na dvojici stojici pred
nim. S velkolepou hudbou v pozadi vytihne z tajné skryse obrovské kruzitko na tabuli.

»Kedy vyrazime?“

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
https://brkos.math.muni.cz/
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