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ZADANT 2. SERIE

KUZELOSECKY

TERMIN ODESLANT: 11. 12. 2023

Text psany kurzivou neni soudasti aloh. Pokud odesilas své prvni feSeni, nezapomen
se prosim pfed jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach.

Soudasti 2. série je studijni text, ktery ti mizZe pomoci p¥i feseni uloh 2.1. - 2.4. Pfed
feSenim téchto tloh vyrazné doporucujeme si text projit.

,Jaky to krdsny, iiplné normdlni den!” protdhnul se Nouma a mrknul na svého kamardda.

»Moznd tak pro tebe,” zamracil se Kouma, ,ty nemds na hlavé obti bouli!”

,Kolikrdt jsem se ti uz omlouval?” rozezlil se Nouma, snazic se nekoukat na Koumovo éelo,
které vypadalo jak ovlddaci stolek k jaderné bombé — s velkym lakavym cervenym tlacitkem.

Misto odpovédi Kouma zamrucel a obratil zrak ke svému jidlu.

,»Je vedle vds misto?” ozval se nad nimi libezny hlas.

Nouma spésné odhodil viechny véci ze stolu a pustil si sednout Finfu vedle sebe.

, Teda Koumo! Co se ti to stalo?” zeptala se ho starostlivé Finta.

Uz se Kouma nadechoval, kdyz v tom ho Nouma prerusil.

»Kouma véera tesil tak zapeklity priklad, Ze mldtil hlavou o zed. Kdybych ho nevyresil
mldtil by hlavou jesté doted!“ zalhal Nouma.

,Jsi mi to ale state¢ny hrdina, Noumiku!“

Noumova tvdr se zbarvila do Cervena. Ve chvili, kdy dojedl posledni kousek své housky z
ubrousku, se primo nad nimi objevilo obrovské hofici oko.

ULOHA 2.1. Na obrazku vidite 2 elipsy. Urcete vzdalenost ohniska jedné elipsy od oh-
niska druhé.
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»Mili Brkkchrrr studkrchenti kchrrrr,” rozeznél se cely sal.

»Neni ti viibec rozumét!“ upozornil obrovské zdrici oko Fouria.

»Fak! Tori ale! zanaddvalo si oko a zmizelo.

O pdr minut pozdéji se objevilo obrovské zdrici oko znovu. ,Uz mé slysite?“

Po souhlasném primruceni se oko vitézoslavné zasmadlo.

,Studenti Matematické skoly ditkazii a vypoctii v Brkosovicich! Jsem kouzelnik Sim Sal
Abim a ptisel jsem vim znemoznit projiti letosnim semestrem! Od této chvile nechf 7 je rovno
péti, nula je ptirozené ¢islo a posloupnosti ¢islujeme od nuly!“

ULOHA 2.2. Méjme trojuhelnik EFX. Naleznéte bod A na strané EF, ktery lezi na hyper-
bole s ohnisky E a F a zaroven na stejné vétvi hyperboly lezi i bod X. Nasledné urcete
vzdalenost |AE| vyjadfenou pomoci délek stran trojuhelnika EFX.

Odpovédi byly kouzelnikovi ptidusené vykiiky pritomnych studentii.

My se té nebojime, Simsalabime!“ postavila se Finta a namitila na hotici oko svoji bagetu.
»Jestli chces, abychom u zkousky pohoteli, pohotis s nami!l*“

,Ale né!“ uskliblo se hotici oko.

,My se ti postavime! My mdme totiz tady hrdinu, vis? Nouma nds ochrdni!“ odvrdtila se
Finfa a ukdzala na Noumu, odvdzné se schovdvajiciho pod stolem.

Kdyz Nouma zjistil, Ze se na néj upiraji viechny zraky v sdle, donutil svd roztiesend kolena
pracovat a postavil se vedle Finti. ,Jo, jako!” zatval a po vzoru Finti namivil na hotici oko sviij
toast s vajickem.

,Jesté pocitite miij hnév!“ zah¥mél Sim Sal Abim a celym silem zatidsla obrovskd sila.
Skleni¢ky popadaly ze stolil, lustry se nebezpecné zakymdcely, zidle se prevrhly a stojici Finta
se zhroutila do Noumovy ndrude.

Kdyz se vsichni ze zemétieseni vzpamatovali, zjistil Nouma, Ze mu do ndruéi spadla Finfa.

ULOHA 2.3. Mame kruznice k a [, které maji vnitini dotyk, I lezi uvnitf k. Charakterizujte
mnozinu bodi tvorenou stfedy kruZnic, které maji vnéjsi dotyk s [ a vnitini dotyk s k.

,To bylo vic dotykii, nez jsem potfebovala,” zasmdla se nervézné Finfa a osvobodila se z
Noumova objeti. Pokud se predtim Nouma Cervenal, tak ted jeho tvdr chytila odstin &inské
vlajky. Koumiiv ismév se mezitim sktivil do posmésného tisklebku.

»Tak co, pane hrdino?“ zasméje se a pomiize mu vstat. ,,Co budeme délat ted?“

»Hele, nech si ty svoje moudra, jo?*

,Jako bych snad za to mohl! To ty si vidycky myslis, Ze ti vsechno projde. Ze se to kolem
tebe jenom mihne a viibec se té to nedotykad!*

»Ma to byt velice rafinovany zpiisob, jak uvést tilohu na tecny?“

ULOHA 2.4. Uvazujte te¢nu t k parabole (ohnisko F, vzdalenost ohniska od fidici pfimky
p) takovou, ze prochazi bodem S (prinik osy a fidici pfimky). Tato tecna protina pa-
rabolu v bodé M. Uvazujte kolmici k k te¢né t, prochazejici bodem M. Tato kolmice k
protina osu paraboly v bodé X. Urcete vzdalenost bodu X od ohniska.
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Pruni zdchvév Sim Sal Abimova hnévu pocitili studenti asi tak o hodinu pozdéji, kdy na
jinak perfektné fungujicim informacénim systému (rozuméjte papirovch ndsténkach, nebof Br-
kosovice jsou z jistych ditvodii skolou velmi tradi¢ni) se objevily spatné tabulky s vysledky
testil.

ULOHA 2.A. Najdéte vsechna n, pro ktera l1ze tabulku #n x n vyplnit pfirozenymi ¢isly tak,
aby v kazdém ctverci o velikosti 1 az n byl soucet téchto cisel roven prvocislu.

»To snad neni mozny!“ rval si vlasy Kouma.

,Hele to je vtipny,“ smdl se Nouma a ukdzal Koumovi ¥ddky v tabulce, ,jd tam mdm vic
bodii nez ty!“

»Podivej se, ty ses stal nasim Brkosovickym hrdinou, tak taky pracuj, je to tvoje funkce!*

»A co je tvoje funkce?“

ULoHA 2.B. Naleznéte viechny rostouci funkce f,g: [1,00] — R (tedy funkce vedouci z
intervalu [1, o] do mnoziny realnych ¢isel), které splnuji:

X - ef(x) — e.g2(x)
f(f(x) = f(In(e-g(x)))

»Jd bych mohl byt treba...”“ zamyslel se Kouma.

,Hele radsi neptemyslej!“

Chaos pted informacni ndsténkou znicehonic pterusil ndhly jekot. Kouma s Noumou si
vyménili zdéSené pohledy a rozbéhli se za zdrojem kiiku. Probéhli nékolikero schodist, mijeli
ucebny nez se dostali k damskym toaletdm.

»Um, halé?“ zavolal z venku Kouma.

,POMOOOC!* ozvalo se jako odpovéd zevnitt.

,Miizeme dovniti?“ zeptal se Nouma.

»Prosim! Rychle!*

»A miizeme? Neni tam nikdo...?“ zeptal se pro jistotu Kouma.

»Ale pojd'te uz sakrys dovniti!“

Kouma s Noumou opatrné se zakrytyma ofima vesli dovnitf. Postupné se odvdZili a roz-
hlédli se po mistnosti. Damské toalety vypadaly tiplné jinak, nez ocekavali. Toaleta tam byla
jenom jedna, viibec to tam nevonélo po kytickdach a navic dosly utérky na ruce. Uprostred na
zemi sedéla roztiesend druhacka.

»Bylo to tam vidéla jsem to!* klepala se jesté pordd.

Kouma s Noumou opatrné nahlédnuli smérem, kterym ukazovala.

»Co tam bylo?*

»Normovany kvadraticky polynom s koeficienty v Z, jehoz kazdd nenulovd hodnota v celém
¢isle je soucinem n prvocisel!”

» Takovy normovany kvadraticky polynom s koeficienty v Z, jehoz kakZdd nenulovd hodnota
v celém Cisle je soucinem n prvocisel neexistuje!”

»A co kdyz tu je?”

ULoHA 2.c. Dokazte, Ze neexistuje normovany kvadraticky polynom s koeficienty v Z ,
jehoz kazda nenulova hodnota v celém cisle je sou¢inem # prvocisel.
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Kouma s Noumou pomohli divce vstdt a vyménili si zmatené pohledy. Denni Zivot v Brko-
sovicich se zméni. Jedno je jisté - bude se tam dit néco velice neptirozeného.

ULOHA 2.D. Mé&jme piirozend &isla a a b, pro ktera plati a® + a? = b% + b.
1. Najdéte vSechna feseni této rovnice za predpokladu, Ze a a b jsou nesoudélna cisla.

2. Dokazte, Ze pro libovolné d € N existuje pouze konecné mnoho feseni rovnice, kde
d je nejvétsi spolecny délitel a a b.

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
https://brkos.math.muni.cz/
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