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ZADANT 1. SERIE

DUKAZOVY GULAS

TERMIN ODESLAN{: 30. 10. 2023

Text psany kurzivou neni soucasti uloh. Pokud odesilas své prvni feseni, nezapo-
men se prosim pied jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach
http://brkos.math.muni.cz/.

Kouma si zivnul a oto¢il hlavu na svého spolubydliciho. ,Noumo, vstdvej!”

»Mmmm,”“ ozvalo se z hromady petin na vedlejsi posteli.

» Vstavat a cvi¢it!” dodal energicky Kouma a zacal si nasazovat ponozky. ,Je ¢as na roz-
cvicku!”

ULoHA 1.1. Dokazte, Ze neexistuji cela ¢isla k, I takova, ze 2023k + 17851 = 1.

»Nepamatuju si, Ze bych s téma tvyma matematickyma rozcvickama kdy souhlasil!“ posté-
Zoval si Nouma.

»Mozek se nejlépe cvi¢i cerstvy!

,» To je ale tiplnd blbost.“

Kouma s Noumou od zaédtku roku bydleli na kolejich Matematické skoly ditkazii a vypoctii
v Brkosovicich. Noumovi totiz nékdo béhem prazdnin fekl, Ze je, cituji: ,Strasnej tiouma®, a tak
poprosil svého kamardda Koumu, zda by si s nim nechtél doplnit vzdélani. Jak se ale zdd, svého
rozhodnuti lituje. Uz ted. Kouma se totiz iikolu vzdélat svého kamardda chytil a neustdle ho
tryzni vsemoznymi tikoly, priklady a dotazy.

Na luxusnim ptidéleném pokoji ale nebydleli sami. V mistnosti tvaru piilkruhu spi ctyvi —
Kouma s Noumou, a dalsi dva hosi, se kterymi jesté neméli Sanci se sezndmit.

ULOHA 1.2. Méjme pulkruznici k s primérem A, B. Na této pulkruznici lezi dva dalsi
body C a D. VSechny body A, B, C, D jsou navzajem rtizné. Nyni necht E je prisecik pfi-
mek AC a BD. Dokazte, Ze kolmice na AB, prochazejici bodem E a pifimky BC a AD se
vsechny protinaji v jednom bodé.

Trvalo to jesté tak dvacet minut, nez se Nouma vyhrabal z postele. Rychle se prevlékli do
svych uniforem (tvofenych nevkusnymi béZovymi kalhotami a Sedym svetrem) a pospichali do
Malé siriky. Ostatni skoly v Brkosovicich se obvykle schdzeli ve svych Velkych sinich, nicméné
Matematicka skola ditkazii a vypoctii si pro nevalné mnozstvi studentii vystacila s Malou siri-
kou velikosti obyvaciho pokoje. Kouma s Noumou se posadili na nepohodind seddtka vedle
Fourii. Ten se zatvaril velice diileZité a tekl jim néco velice nehezkého.

, Potiebujes si snad néco dokazovat?“ odpdlkoval ho Nouma.

»Ano,” odvétil bez mrknuti Fouria.
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ULoHA 1.3. UvaZujme
n
fm=) ¥
k=1

Vite, Ze f(n) je polynom 4. stupné. Naleznéte f(n) a indukci dokazte, Ze pro vas polynom
tvrzeni plati pro vsechna pfirozena n.

Kouma s Noumou se zvedli, aby si odsedli. Mista uz byla skoro zabrand. Z ptednich lavic
na né ale mrkala modrookd Finta. Finia byla jeden z mdla diwodii, pro¢ Nouma studium jesté
nevzdal. Kolektiv tu byl velice komplikovany. Ptes krdtkou dobu, co se znali, se tu uz vytvorilo
obrovské mnozstvi vztahii, nendvisti, prdtelstvi i rivality a Nouma se v téchto socidlnich vécech,
no, moc nevyznal. Zachranou pro néj byl takzvany Robertiiv planek, na kterém byly zobrazeny
vselijaké vztahové relace.

ULOHA 1.4. Pro ktera pfirozena k a n existuje souvisly graf o n -k vrcholech, ktery obsa-
huje n vrcholfi stupné i pro kazdé ptirozené i od 1 do k? Reste pro licha k a svoji odpovéd
dokazte.

Po vydatné snidani se presunuli na predndsku. Profesor mluvil tak monotonnim hlasem, Ze
po patndcti minutdch Nouma usnul a po dvaceti minutdch Kouma ptestal ddvat pozor.

,Noumo, nemiizu si piijéit tviij telefon?“ rypnul do néj.

»Na co?

,»Chci si pustit pisnicky, tohle se fakt nedd poslouchat.”

UroHa 1.o. Kouma si chce prehrat nahodné 2 pisnicky z Noumova playlistu. Tietina
z pisnic¢ek v playlistu je od jeho oblibeného kapely Imagine Numbers. Urcete celkovy
pocet pisnicek v playlistu, pokud vite, Ze pravdépodobnost, ze obé pfehrané pisnicky
budou Imagine Numbers, je 1/11.

Nouma si mezitim vytdhl z batfizku ¢okolddu a bavil se tim, Ze ji sklddal na sousedovu
sachovnici, ktery pro zménu taky spal.

ULOoHA 1.B. Které Sachovnice n x n pro n v rozmezi 1 — 10 jsme schopni beze zbytku
vyplnit pomoci kostic¢ek ve tvaru ¢tverce 2 x 2 s chybéjicim rohem?

Den plny predndsek byl dlouhy, vSechny nastésti byly lepsi nez ta prvni, kde se ucili o pod-
nikdni, coz Koumu s Noumou absolutné nezajimalo. Veler uz zbyvala jen posledni hodina,
télocvik. Hned ze zacdtku roku se Kouma s Noumou rozhodli zapsat na ten nejbizarnéjsi té-
locvik, co nasli. Ndahodou to byl zrovna minigolf, na ktery se pfihldsila Finfa. Nebo to nebyla
nahoda?
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ULOHA 1.c. Mame minigolfovou drahu ve tvaru dvou posunutych shodnych obdélnika
(viz obrazek). Snazime se odpalit micek (Sedy bod ve stfedu tsecky) a dostat ho do jamky
(modry bod v ose obdélniku). Ukazte, zZe lze jamku trefit pfimo (tzn. spojit dva body
useckou lezici uvnitf Gtvaru), pravé kdyz l1ze jamku trefit pomoci pravé dvou odrazt o
svislé krajni stény (tzn. jeden o pravou sténu a jeden o levou).

Na minigolfu stravili mnohem vic ¢asu, nez méli. Nouma se totiz zalal predvddét a trefil
micek Koumovi ptimo mezi o¢i. Koumovi vyrostla na cele obrovitinskd boule a cely vecer pak
mluvil trochu z cesty.

»Kazdy chvilku taha kartu! Nefikej fuj dokud neochutnds! Nac stahovat mapy, kdyz vylet
je jesté daleko!”

Nouma se citil velice provinile, a kdyZ po dlouhé ndmaze dostal Koumu konecné do postele,
sednul si ke stolu a zacal pocitat i Koumovy tikoly.

ULoHA 1.p. Urcete polomér kruznice opsané trojuhelniku ABC se stranami a, b, c a thly
a, B ay, kdyz vite, ze plati:

1 . b ¢2-2b?
(Z)(aersmy)—E ==

a* —b? +80 = a(2a + bsiny)

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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