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ZADANT 3. SERIE

P-VALUuACE

TERMIN ODESLANT{: 30. 1. 2023

Text psany kurzivou neni soucasti tloh. Pokud odesilas své prvni feseni, nezapo-
men se prosim pied jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach
http://brkos.math.muni.cz/.

Soucdasti 3. série je také kratky studijni text, ktery ti mize pomoci pfi feSeni tloh
3.1. — 3.4.

Hra je ¢innost jednoho ¢i vice lidi, kterd nemusi mit konkrétni iicel, ale pritom ma za cil radost
¢i relaxaci. Hry se hraji predevsim pro zabavu, ale mohou také slouzit naptiklad ke vzdélavani.
Roli hry ve spolecnosti se zabyva véda zvand ludologie — v jejim duchu si pdr takovych her
a jejich vyherni strategie rozebereme.

ULoHA 3.1. Necht p,q jsou prvocisla. Urcete (v zavislosti na p a g) nejvyssi mocninu p
takovou, ze déli vyraz (p? +q)(g” + p).

(pOvopni zapANi: Klarka hraje hru pro maximalné (p4 + q)(q” + p) hraca, kde p,q jsou
prvocisla. V prvnim kole pfizve ke hie p — 1 dalsich orgl. V kazdém kole pfizve kazdy
ze soucasnych hract (p — 1) svych kamaradu. Kolik kol budou hrat (tedy kolikrat mohou
takto zvysit pocet hracu)? )

ULoHA 3.2. Tonda rad riskuje, a tak si kazdy patek zajde do hazardni herny. V rohu tam
stoji automat s tlacitky oc¢islovanymi 0 az p—1, kde p je prvocislo. V kazdém hernim kole
nahodné zobrazi na obrazovce ¢islo N. Tonda pak vymacka posloupnost N + 2 tlacitek
(ozna¢me ji k_1,kg..., ky, kde k; ma hodnotu i-tého zmacknutého tlacitka), na zakladé
které automat rozhodne, zda vyda vyhru. Po uplaceni programatora automatu zjistil,
ze vyhru vyda pravé tehdy, kdyz

;N
vp[5+ an-p”]:N+l.

n=-1

Porad'te mu strategii v zavislosti na N.

ULOHA 3.3. Prvociselny pocet fesitelt BrKoSu hraje hru, ktera obsahuje x cervenych
a y zlutych vyhernich Zetont, kde x,y jsou licha cela cisla. Celkem je v banku
x10-x8y2—x298 14910 Jetonii, hraje se na nékolik kol. V kazdém kole jeden z hracti vyhraje
a vezme si k sobé presné -1 _néasobek zetoni aktualné v banku, p znaci pocet hraci. Hra
kon¢i ve chvili, kdy v banku zbude pocet Zetont nedélitelny p. Pro kazdé mozné p urcete

nejmensi pocet kol, ktery hra miize mit.
ULoHA 3.4. NechtneN,ay,...,a, jsou pfirozena. Oznaéme X = [(a1,a,), (a2, a3),...,(a,,a1)],

Y =([ay,a;3],[ap,a3),...,[a,,a1]); kde (by,...,b,) znadi nejvétsi spoleny délitel a [by,...,b,]
nejmensi spole¢ny nasobek.
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Martin s Vitkem hraji hru. Martin zvoli ¢islo n a Vitek pak ¢isla ay,...,a,. Martin vyhraje
pokud X|Y nebo Y|X. Najdéte vsechna takova n, ze kdyz je Martin zvoli, urcité vyhraje
bez ohledu na ¢isla ay,...,a, vybrana Vitkem.

ULOHA 3.A. Dalibor navrhuje hru. Na hernim planu ma 2022 bazénd. Chtél by mezi nimi
nakreslit tobogany tak, Ze se da z kazdého dojet soustavou tobogant do jakéhokoli jiného.
Je ale liny a nechce se mu kreslit vice nez musi. Kolik nejméné toboganti musi nakreslit?
(Pozn. tobogany jsou jednosmérné.)

ULOHA 3.B. Matyas vymyslel hru s ponékud komplikovanym hernim polem, které potte-
buje vétvi vyrysovat do pisku. Ma vsak k dispozici jen pomérné malé volejbalové hristé,
a proto potfebuje urcit, zda se mu zamysleny tvar pole na hristé vleze. Chce vytvorit
dvé kruznice se stejnym polomérem k(A,r), [(B, r) protinajici se v bodech X a Y, pficemz
velikost | XY | je 27. Nasledné povede te¢nu ke kruznici k prochazejici bodem X, ktera
zaroven dle jeho pozadavku musi prochazet bodem B. Poté si zvoli libovolnou pfimku p,
ktera prochazi bodem X a nejedna se o te¢nu ke k ani k I. Oznaci prasecik k a p rizny od
X jako K a prusecik I a p rizny od X jako L. Jaka je nejvétsi mozna hodnota | XK |- | XL |,
kterou vybérem prfimky p mohl ziskat? Své tvrzeni dokazte.

ULoHA 3.c. Skupinka malych bobrii si rada hraje v fi¢ni delté a stavi v ni hraze. V delté se
feka nékolikrat rozdéli na mistech nazyvanych vétveni. Na prvnim vétveni se feka rozdéli
na dva mensi toky. Kazdy z téchto toki se po jedné bobfi mili (tedy v druhém vétveni)
rozdéli na tfi jeSté mensi toky. Obecné dale plati, Ze na lichych vétvenich se feka rozdéluje
na dvé ¢asti a na sudych vétvenich na tfi. Na kazdém rozvétveni mé kazdy z novych tokt
Sanci %, Ze na ném bobfi postavi hraz a feku tak zahradi. Jaka je pravdépodobnost, Ze po
sedmé Grovni rozvétveni bude dale pokracovat alespon jeden tok reky?

ULoHA 3.0. Terka je ¢tyfdimenzionalni divka, ktera si hraje s 8 tfirozmérnymi krych-
lemi, jejichz stény obarvila cervenou a modrou barvou, pficemz vSechny obarvila stej-
nym zpusobem (na kazdou sténu dala pravé jednu barvu a je mozné, Ze néjakou barvu
vlbec nepouZila). Krychle pak slepila dohromady sténami tak, Ze vytvofila ¢tyfrozmér-
nou krychli (teserakt), pficemz vzdy slepila pouze stejné obarvené stény. Kolik moznych
teseraktd takto mohlo vzniknout?

Intuitivné feceno, dva teserakty povazujeme za stejné, pokud jeden mizeme ziskat z dru-
hého ¢tyfrozmérnou ,rotaci” nebo ,zrcadlenim®. Formalné feceno, dva teserakty A a B po-
vazujeme za stejné, pokud existuje zobrazeni f z vrcholu teseraktu A do vrcholi te-
seraktu B takové, Ze:

* pro kazdy vrchol b teseraktu B existuje vrchol a teseraktu A takovy, ze f(a) = b.

* mezi vrcholy u a v teseraktu A existuje hrana prave tehdy, kdyz existuje hrana mezi
vrcholy f(u) a f(v) teseraktu B.

» pokud vrcholy a, b, c a d v teseraktu A ohranicuji sténu, tak ma tato sténa stejnou
barvu jako sténa ohranic¢ena vrcholy f(a), f(b), f(c) a f(d) v teseraktu B.
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Pro predstavu, teserakt si miizete pfedstavit tfeba tak, jako je znazornén na nasledujicim
obrazku.

PS.: Odvdzni mohou u kazdé hry dvou a vice hracii napsat, komu z hracii nejvice véri, Ze hru
vyhraje.

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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