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Zadani 5. série
NEROVNOSTI

Termin odeslani: 25. 4. 2022

Soucasti 5. série je kratky studijni text, ktery ti miZe pomoci p¥i
reseni uloh 5.1. — 5.4.
Text psany kurzivou neni soucasti aloh.

Viazeni a mili matematicti, kucharsti a jini nadsenci,

vitejte u posledniho dilu nasi velkolepé kulindrské show plné matematiky, vijzev a ndhod-
nych zajimavych fakti. Ac¢ je to smutné, nds kulindrsky potad se pomalu, ale jisté chyli ke
konci. ProtoZe vasSe snaZent bylo ichvatné, enormni aZ fascinujici, je tfeba na zdvér uspo-
Fadat oslavu. A jakdpak by to byla oslava bez dortu! (A co teprve bez brkosich piikladi!)

Nejdiive si vezméte dostatecné slavnostni oblecent, abyste na oslavé neudelali ostudu.
Doporucujeme treba princeznovské Saty, hasicskou uniformu ¢ vaSe nejlepsi pyZamo.

Jakmile budete vhodné odéni, miZete se pustit do pripravy dortu. Nejdiive si rozpustime
mdaslo a dokdZeme, Ze pro vSechna redlnd c¢isla a,b,c plati f(a,b) < f(a,c) + f(b,c).

ULoHA 5.1. Mgjme funkci f(a,b) = |a® — b?|. Dokazte, Ze pro viechna realna cisla a, b, c
plati f(a,b) < f(ac) + f(b,c).

Ve stredoveku se mimochodem slovo dort kdysit rovnalo natvrdo upecené placce chleba
(takzZe v pFipadé neuspéchu miZete vds dort nazgvat pedagogickou pomiickou pro studenty
historie a autentickou ukdzkou toho, jak se Zilo v ddvnijch dobdch).

K rozpustenému mdslu pridejte cukr, mouku, pdr prvocisel na dochucent, kypvici prdsek,
néekolik vajec a nerovnosti — jako treba tuhle:

ULOHA 5.2. Proa,b,z,y € RT,z > vy, dokazte nasledujici nerovnost:

(a® + %)z + (—a® + b?)y L (at b)?

72

— y2 - 2%

Nastal cas na pruni ndhodné fakty tohoto dilu naseho pofadu. Nejdiive se zlehka po-
divame do historie. Sladkou variantu peciva si lidé pripravovali uZ ve starovéku, do tésta
priddvali susené ovoce, ¢t chlebové placky pii jidle namdceli do medu. Dorty na zpisob dnes
maodnich cheesecaki se pripravovaly s medem a tvarohem uz za castd antického Recka.

Ve starovéké Americe nebyl dort nécim, co by lidé rddi jedli. Veérili totiz, Ze kdyz si ne-
chdte ovocny dort pod polstirem, budete mit hezkého manZela. Jestli to je pravda, s jistotou
nevime. Dokdzat to samoziejmeé neni jednoduché. Oproti tomu dokdzat, Ze niZe definovany
polynom P md jediny trojndsobnij koven, by méla byt hracka.

ULOHA 5.3. Piedstavme si normovany polynom P(z) stupné 3, ktery méa véetné nasob-

nosti 3 realné kofeny a,b,c. Pro P navic plati, ze koeficient u z je roven a® + b + 2.
Dokazte, ze P ma jediny trojnasobny kofen.
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Po tom, co veskeré ingredience vyslehdame do kompaktni smési, nalijeme tésto do formy
a ddme péct. Samoziejmé, Ze vétsina z nds je zvykld na kulaté dorty, ale v nasi kulindrské
show se podivdime na to, jak pripravit o néco netradicnéjsi pochoutku. Ruku na srdce, umite
si predstavit hezci pidorys dortu, neZ je tétivovy ctyrihelnik?

ULoHA 5.4. Uvazujme tétivovy &tyFahelnik se stranami a,b,c,d a uhlopfickami e, f.
Ukazte nasledujici nerovnost: e? + f2 > 4v/abed. Uréete, kdy nastane rovnost.

Jakmile dort vynddte z trouby, nechte ho vychladnout. Zatimco bude dort odpocivat, spo-
Citejte pocet ponoZek ve vasi domdcnosti, naucte se nékolik zajimavijch slov svédsky, zmeérte,
jak dlouho vydrzite pod vodou ve vané ¢ meditujte. Na ndsledujici ikon totiZ budete potie-
bovat klidnou mysl. Vas ctyrahelnikovy dort rozrezte na libovolné mnozZstvi rovnoramennijch
trojuhelniki, které poté budete slepovat krémem.

UroHA 5.A. Necht A # B jsou body v roviné. Uréete mnozinu viech bodi C v roviné
takovych, ze ABC' je rovnoramenny trojuhelnik.

Dovolime si nyni zminit nékolik zajimavijch ndhodnijch fakti ze svéta dorti. Tak napti-
klad svétovy rekord v nejvétsim poctu svicek na narozeninovém dortu vytvorily v roce 2016
Ashrita Furman a Sri Chinmoy Center v New Yorku, kdy bylo zapdleno 72 585 svicek.
Dort byl vytvotTen na oslavu narozenin ucitele meditace Sri Chinmoy k jeho 85. narozeni-
ndm a 100 ¢leni centra se seslo, aby dosdhli sveétového rekordu.

Nejuyssi dort na svété vyrobili élenové Skoly v Jakarté a byl vysoky 108 stop a 3 palce,
nejdrazsim dortem na svété byl pak dort pojmenovany , Pirates Fantasy“ v hodnoté ast 35
malioni dolari.

A zdvérem, jeden z mejuétSich narozeninovych dorti na svété byl vyroben ke stoletému
vyroci Las Vegas. Na oslavu byl vyroben dort o vdze 6,18 tuny, coZ je téméer vdha slona
afrického.

Pokud vds tato ¢isla vydésila, nemusite se niceho obdvat. Ten vds dort miZe vdZit treba
jen {’/9 + 45+ {’/9 — 4+/5 kilogramu. Koneckonci, je jen na vds, jestli se néktery z rekordi
rozhodnete pokusit pokotit.

ULoHA 5.B. Urcete, kterému celému &slu je roven vyraz

f’/9+4\/5+ \3/9—4\/5.

Své tvrzeni dokazte.

V této chvili mame upeceny korpus roziezany na rizné trojuhelniky. Priddme k nim
véechny trojihelniky ABC, pro které existuje kruznice protinajici stranu AC v bodech C a X a stranu
AB v bodech B a Y a slepime je s témi z dortového korpusu marmelddou ¢ krémem. Ne-
zapomernite, Ze ¢im kubistictéjsi dort, tim lépe.

ULoHA 5.C. Najdéte viechny trojihelniky ABC takové, e existuje kruznice protinajici

stranu AC' v bodech C' a X a stranu AB v bodech B a Y, pri¢emz plati: [CX]| : |[AX]| =
|BY'| : |[Y'A|. Body X aY jsou vnitini body tsecek AB a AC.
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Nasleduje chvile, kdy je potreba upeceny dort nazdobit. Rozpustime cokolddu, priddme
smetanu a vytvotime hladkou polevu. Tou naSe dilo polijeme.

Jesteé nez stihne cokoldda zaschnout, dort dozdobime libovolnymi kusy ovoce — viyborné
budou urcite maliny, borivky nebo jahody, ale miZete bijt © origindlnéjsi. Dejte si ovSem
pozor na zpusob, jakym ovoce na dort umistite. Je to posledni krok dnesniho receptu, dejte
st na ném proto obzuldste zdleZet. Neni vibec jednoduchy, proto popiseme pouze variantu
pro umistovdni ovoce v rovin€; uzpisobeni postupu na povrch dortu pienechdvdme ctendri
jako cvicent.

ULoHA 5.D. Vybereme si v roviné tii body A, B a C, které nejsou v degenerované
pozici; tzn. trojuhelnik ABC nemé4 zadny z vnitinich thla vétsi nez 120°. Dale sestrojime
rovnostranny trojuhelnik nad taseckou AB (mimo trojuhelnik ABC') a spojime tieti bod
tohoto rovnostranného trojuhelnika s bodem C. Ziskame tak piimku c¢. Podobné vytvoiime
piimku a tak, Ze sestrojime rovnostranny trojuhelnik nad BC a spojime jeho tieti vrchol
s bodem A. V misté, kde se protind piimka ¢ a a, miZeme umistit libovolny kus ovoce.

Pfemyslime nad umisténim dalsiho kusu ovoce, ale zatim mame stanovenu pouze polohu
bodu A a B. Kde vSude muZeme ovoce umistit, pokud nezname polohu bodu C?

Dostali jsme se do fdze, kdy je dort hotov a cekd na snézeni! Doddame posledni ndhodnij
fakt, a sice Ze jisty Patrick Bertoletti, soutézivy jedlik z Chicaga, kterému se ptezdivalo
Lhlubokij taliv, vytvoril v roce 2012 svétovy rekord v tom, Ze snédl 72 cupcaki za Sest minut.
Tento rekord se ale moznd radsi nepokouSejte prolomit, a dort si radsi pomalu vychutnejte.
A dejte si k nému néjaké brkost wlohy.

Gratulujeme k dokoncent kurzu a pfejeme dobrou chut!

Sva reSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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