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Zadani 4. série
PROJEKTIVNI PROSTOR

Termin odeslani: 14. 3. 2022

Text psany kurzivou neni soucasti tiloh. Soucasti 4. série je také kratky
studijni text, ktery ti miZe pomoci pfi feSeni tloh 4.1. — 4.4.

Mili priznivci origindlnich kulindrskych zaZitki o (nejen) matematickyjch vyzev,

vitejte u cturtého dilu zabavného (obéas), nevsedniho (vZdy) a Zivot obohacugictho seridlu

vy o

plného zdvorek. Vérime, Ze nase spolecnost se ke konci kurzu bude moci pysnit faktem, Ze
Brkos jest prostredim s nejuyssi koncentraci matematiki ovlddajicich kucharské femeslo na
svete.

Jeden moudry muz (shodou okolnosti organizdtor Brkosu, milovnik éokolddovych dorti,
matematiky a bublinkovijch folii) turdi, Ze jednou z podminek chutnosti zeleniny je jeji cer-
vend barva. Z tohoto divodu jsme se tentokrdt rozhodli zvolit pokrm, ktery obsahuje velké
mnoZstvi rajcat. V kombinact s mozzarellou, bazalkou a téstem vytvorime jeden z nejznd-
méjsich a nejoblibenéjsich pokrmi svéta — pizzu.

Nejdrive si pripravime rajcatovy zdklad, na ktery umistime mozzarelové body podle nd-
sledugiciho postupu:

ULOHA 4.1. 7 rajcatového (Gerveného) trojrozmérného soufadnicového systému z,y, z
ochutme mozzarellou (nabarvéme na bilo) ty body, jejiz z—ova soufadnice je 0 a z—ova
nebo y—ova je celo¢iselna (méla by vyjit ¢tvercova miizka). Dale uvazme bod S = [1,0, 1]
a mozzarelovymi pifmkami jej spojme s kazdym mozzarellovym bodem. Nakonec uvazme
rovinu v takovych bodi, jejichz x—ova souradnice je nulové (viz obrazek). Kde se nachazeji
pruseciky mozzarelovych piimek s rovinou v? Znazornéte rovinu v (ne celou, staci nakreslit
jen malou ¢ast roviny — ¢tverec zadany body [0,y, z], kde y € (—1,1),z € (0,2)).
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Dostdvame se do kroku, kdy je potreba vyvdlet tésto. Nejlepsiho viysledku docilite, kdyz
tésto vytvarujete v klasické projektivnt roviné RP?.

ULoHA 4.2. V projektivni roviné RP? (klasicka projektivni rovina) jsou dany dva vlastni
body A, B. Pro které (i nevlastni) body X € RP? je odchylka pifmek JR a ﬁz rovna
nule (tj. pfimky B a EJ_() jsou rovnobé&zné nebo totozné)?

Zasadnim bodem pripravy pizzy je vytvarovdni tésta do dokonalého tvaru. Doporucujeme
zvolit takovy tvar, aby pizzdm bylo mozno obepsat kruznice k,l z ndsledugiciho prikladu.

ULoHA 4.3. Uvazme thel AV B, piimku p = AB a obé dvé kruznice k, I, které se dotykaji
ramen dhlu a piimky p. Body dotyku kruznic k£ a [ s pfimkou p oznaéme po fadé K a L.
Dokazte, 7ze |AK| = |BL| (pfipadné |AL| = |BK]|).

V pripadé, Ze byste si proces pripravy pizzy rddi ozvldstnili, doporucujeme metodu, jejiz
Jméno jest pizza freestyle. Odborné zdroje (wikipedie) tvrdi ndsledujici:

,Pizza freestyle (téZ pizza akrobacie) je sportovni odvétvi, pFi kterém se hdzi s téstem
na pizzu nebo s gumovym diskem, ktery md podobné vlastnosti jako pizza tésto. Tato tzv.
pizza show se predvddi do rytmu hudby. Pizzar nechdvd pizza tésto létat a tocit se okolo
néj, zatimco tésto za pomoci odstiedivé sily zvétsuje sviij pramer.

Po vytvoreni vhodného tvaru a mnoho zdZitcich s pizza akrobacii umistime na tésto
takzvané Sugo di pomodoro, tedy omdcku z rajcat, pepie, soli, bazalky a olivového oleje,
rozpdlime troubu ¢i pec, a podivame se na to, co je to kolineace.

ULoHA 4.4. Kolineace je zobrazeni v projektivni roving, které zachovava piimky, tj. lezi-li
tfi body (i nevlastni) na jedné p¥imce, pak lezi na jedné piimce i jejich obrazy. V projektivni
roviné jsou dany vlastni body A, B, S, U v obecné poloze (tj. zddné 3 body nelezi na jedné
pfimce a zadné dvé dvojice bodli nezadavaji rovnobé&zné tisecky). Pro kolineaci F : RP? —
RP? vime, 7e plati:

F(A)=A,F(B)=B
F(U) je nevlastni
F(X) e ﬁ,

kde X je libovolny zobecnény bod. Které body se zobrazi na nevlastni?

Na smés ddle naskladdme suroviny dle chuti — miZe se jednat o syry, zeleninu, uzeniny
a mnohé dalsi (kromé ananasu). MozZnosti je nekoneéné mnoho. Stejné jako k € N takovych,
Ze 1+ 8k = n? pro néjaké n € N. Dokazte to.

ULoHA 4.A. Ukaite, Ze existuje nekoneéné mnoho k € N takovych, ze 1 + 8k = n? pro
néjaké n € N.

Dostdvame se do chvile, kdy je potieba nachystat tabuli. Nejprve si udélejme potddek
v gastronomickych pojmech. Jestli nepattite mezi odborniky v gastronomii, je dost mozné,
Ze mezi vijrazy stolnicent a stolovdni nevidite rozdil. Pletete se. Stolovdni oznacuje to, jak
se u stolu mdme chovat. V rdmci stolniceni se ucni a studenti naopak dozvidaji, jak md
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vypadat sprdvné prostreny stul pro riuzné prilezitosti, co kam na stole patii a co si jako
hostitel nemizete nikdy dovolit.

UrLoHA 4.B. Je potieba prostiit stil pro n lidi. Kuba proto polozil na jedno z mist
u stolu Stos talifu lezicich na sobé. Spodni polovinu Stosu tvoii n mélkych talifi, horni
polovinu tvofi n hlubokych. Kuba by rad, aby na kazdém z n mist u stolu byl na konci
jeden mélky talif a na ném jeden hluboky. Kolika nejméné pohyby toho jde docilit? Za jeden
pohyb povaZzujeme vybrani néjakého Stosu talifi, ktery se na stole vyskytuje a rozdéleni
ho v néjaké vysSce na dva mensi Stosy, pricemz ten horni mutze polozit kamkoliv na stiil
(zejména na néjaky jiz jiny Stos).

V' pripade, Ze byste se v nékterém z predchozich krokid rozhodli byt rebelové, jit proti
pravidlim italské kuchyné (a tim padem i dobrych mravi) a udélali byste pizzu ve tvaru
Sachovnice, doporucujeme ndsledujici postup:

ULoHA 4.C. M¢&jme klasickou Sachovnici 8 x 8, kterou rozdélime na obdélniky m x n,
kde m,n € N zna¢i pocet ¢tverecku na stranach obdélniki (tzn. rozdélujeme podél hranic
¢tverecki, nepilime je ani nijak nerozdélujeme). Tyto obdélniky spliuji dvé pravidla:

1. Kazdy obdélnik méa v sobé stejny pocet mozzarelovych (bilych) jako rajcéatovych
(Cervenych) poli.

2. Neexistuji dva obdélniky, které by byly tvofeny stejnym pocétem cétverecki.

Oznac¢me jejich pocet a, najdi nejvétsi mozné a a viechna mozné rozdéleni obsahti téchto
a obdélniki. Ke kazdé moznosti uved piiklad toho, jak Sachovnici na takovéto obdélniky
rozdélit. (Pozn.: ¢tverec je téz obdélnik ;))

Nasledné ddme tésto do trouby. Pravd italskd pizza se pece 7 az 11 minut v kamenné
peci nebo horkovzdusné troubé pri teploté 250-300° C. V zdvéru stact vyiesit hezkou rovnici,

protoZe kazZdy matematik, kuchat i absolvent naSeho kurzu vi, Ze po libovolném mmnoZstvi
diofantickgch rovnic jakékoliv jidlo chutnd mnohem Ilépe.

ULoHA 4.D. Reste diofantickou rovnici 23 — Y3 =117,
Dobrou chut!

P.S.: Rozhodnete-li se kteryjkoliv z recepti vyzkouset, cely Brkos tym bude vice neZ nad-
Sen, pokud se s ndmi podélite o fotografii dokumentujici vase snaZeni!

Pokracovani v pristi sérii.

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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