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KOMBINATORICKE HRATKY S TABULKAMI

Termin odeslani: 31. 1. 2022

Text psany kurzivou neni soucasti uloh.

Viazeni pratelé,

nastdvd cas roku, kterého se nejedno ditko, ba i dospély, nemiZe dockat. Za okny se
snast prond vlocky snéhu, mrdz na sklech kouzli magické obrazce a v nasich obyvdcich se
rozsvécuji svétylka. Ano, pomalu, ale jisté se blizi cas Vdnoc. Jist€ mi ddte za pravdu,
Ze bez nékterych véci si tyto svdtky nelze predstavit. Vzduch voni jehlicim, pomerancem
a vSemoznym cukrovim. KaZdd rodina md oblibeny jinyg druh, bez jednoho by ale Vinoce
nebyly Vdnocemi. Umite si je vibec predstavit bez vanilkovych rohlicki?

V dnesnim dile naSeho kulindvského pofadu se proto podivdime na to, jak tuto dobrotu
pripravit. Mezi cukrovim na $tédrovecernd tabuli by vam urcité neméla chybét. A co teprve
pit sledovdni vanocnich pohddek a pocitani brkosich prikladi.

Ze vseho nejdrive st pripravime vse potrebné — mouku, orechy, cukr, vejce a citronovou
ktiru. Ddle se urcité neobejdeme bez peciciho papiru. ProtoZe Vidnoce jsou obdobim, kdy je
vSechno nazdobené a barevné, v pecici papir by mél mit styl.

ULoHA 3.1. Mé&jme mifzkovy pedici papir slozeny z 20 x 20 &tvercovych policek. Kolika
zpusoby lze vybarvit pravé 4 policka tak, aby kazdé vybarvené policko mélo vybarveného
aspon jednoho souseda (sdilejictho hranu)?

Nez se pustime do prdce, je piihodné si udélat mensi historickou odbocku. Védéli jste,
Ze rohlicky maji pivod ve Vidni? Videri totiZ dvakrdt neispésné obléhali osmansti Turci (v
roce 1529 a 1683), kteri méli ve znaku pilmésic. Traduje se, Ze videnisti pekaii na pocest
druhého vitézstvi (a také aby zesmésnili své protivniky), zacali vyrdbét prdvé rohliky a ro-
hlicky v daném tvaru. Osmansti Turci byli ale naopak zbéhlejsi v matematice. KdyZ se chtéli
vysmdat Videniskym, ddvali jim zdludné ulohy a potom se jim posmivali, kdyZ je nevyresili.
Jedna z nich mohla vypadat tieba takhle:

UroHA 3.2. Je dana tabulka 628 x 628 poli. Na kazdém poli se nachézi jednicka nebo
nula. MuZeme na ni délat tyto operace:

e Prohodit dva libovolné fadky nebo dva libovolné sloupce.

e Vzit sloupec a pridruzit ho k jinému sloupci. Sloupec S ke sloupci T' pfidruzime tak,
Ze i-té Cislo ve sloupci S pri¢teme k i-tému ¢islu ve sloupci T'. Pokud je vysledné ¢islo
dva, nahradime ho nulou.

e Cyklicky posunout ¢&isla v n-tém fadku o n doprava. Tedy -té ¢islo v n-tém Fadku
posuneme na pozici i + n, pokud je i +n < 628, a na pozici i + n — 628 jinak.

Je mozné zacit se ¢tvercem 50 x 50 slozenym z jednic¢ek umisténym nékde v tabulce
a skoncit s jedinou jednic¢kou v celé tabulce?

BRKOS Team



XXVIII. roénik BRKOS 2021/2022

A proto se Vidensti vénovali spiSe pecent, treba prdvé vanilkovijch rohlickid. Dost bylo
ale historie, vratme se k prdci. Na pripravu rohlicki pouZivejte vZdy a pouze mdslo. deny”
rostlinny tuk nedodd cukrovi tu neodolatelnou mdslovou chut a vini. Aby se vdm s téstem
dobre pracovalo, mdslo musite nechat zméknout v pokojové teploté. Dlouhou chvili, nez
zmeékne, st miZete zkrdtit tieba hranim lods.

UroHA 3.3. Jezisek se Santou hraji specialni variantu lodi. Na ¢tveretkovaném papiie
o rozmérech 2021 x 2021 ¢tvereckt nékam Jezisek umistil jednu fregatu, t.j. vyznadil tii
¢tverecky za sebou v Fadé (nebo sloupci) tak, aby to Santa nevidél. Nasledné Santa st¥ili
(kazda stfela znamené, Ze se zeptd, jestli se na néjakém ¢tverecku ¢ast fregaty nachézi),
dokud fregatu netrefi. Urcete nejmensi pocet stiel, které Santa v nejhorsim pripadé musi
uéinit, aby fregatu alespon jednou trefil.

Nez se pustime do samotné pripravy rohlicki, cekd nds jesté cinnost, kterd mozZnd nent
piilis oblibend, protoZe je pomérné pracnd — louskdni otechai.

UrLoHA 3.4. Méjme tabulku n x m. Na kazdém jejim policku je pravé jedna polovina
ofechu. Vsechny ofechy jsou poloZené na policka jednim ze dvou zpiisobui: vzhiiru skofapkou
nebo jadrem. Dva ofechy jsou sousedici, pokud se jejich poli¢ka dotykaji hranou nebo
rohem. V jednom tahu je mozné otocCit jeden ofech a v8echny ofechy s nim sousedici. Na
zacatku tvori ofechy vzor Sachovnice (stiidaji se tedy ofechy, u kterych sméfuje vzhiru
skorapka a jadro). Popiste, jak pomoci otaceni zaridit, aby vSechny ofechy byly otoceny
stejnou stranou nahoru. Pro které dvojice (m,n) to lze?

Prosdtou mouku, cukr, ofechy, mdslo, Zloutky a citronovou kiru vypracujte na hladké
a kompaktni tésto. Musi byt hladké minimdlné jako vase FeSeni této soustavy rovnic:

ULoHA 3.A. Naleznéte viechna celo¢iselna feSeni nasledujici soustavy rovnic:
22—y =22

T—y ==z

Tésto zabalte do folie a mechte aspori 2 hodiny (nebo pies noc) odpocinout v lednicce.
Nez se tésto ulezi, vyreste nekolik funkciondlnich rovnic.

ULoHA 3.B. V zavislosti na parametru a € R feste funkcionalni rovnici

flaz +y) = a*f(x) + v,
kde f: R — R.

Pak z testa utvorte vdlecek o priumeéru ast t7i centimetry, ze kterého odkrajujte stejné
velké dilky. Ty poté rozvdlejte na mensi vdlecky, zahnéte je do tvaru rohlickid a pecte na
plechu pokrytém pecicim papirem pii 180°C' asi 10 minut (rohlicky by mély jen lehce zespoda
zezldtnout). Jedinecné chuti i estetického efektu dosdhnete v piipadé, kdy rohlicky budou
kopirovat tvar cdsti peknijch, elegantnich kruZnic.

ULoHA 3.C. Kruznice k a [ se protinaji v bodech A a B. Zvolme bod C na kruznici k
tak, aby prusecik primky AC' s kruznici [ lezel uvnit¥ asecky AC. Oznacme tento prusecik
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D. Bod FE je prusetik BC s kruznici [ a lezi mimo tusecku BC. Bod F' je prusecik BD
s k a lezi mimo tusecku BD. Ukazte, ze |[{CED|= |{DFC|.

Upecené rohlicky vyndejte z trouby, nechte asi tri minuty odpocinout a pak obalujte ve
vanilkovém cukru. Po vynddni z trouby jsou velmi krehké, budte pri jejich obalovdni opatrni
— mohli byste je snadno zlomit a znicit tak jejich ladné krivky! Pokud by k takovému nestésti
piece jen doslo, podivejte se na jiné kiivky, neméné pekné.

UroHA 3.D. D. Ukaitte, Ze pro viechna piirozena &isla n > 3 existuje uzaviena nepro-
tinajici se kiivka K (tedy nem4 zacatek ani konec, piiklad na obrazku) s nasledujicimi

vlastnostmi:

1. méa alespon jednu osu soumérnosti,
2. vymezuje konvexni dtvar v roviné,

3. existuje n-thelnik vepsany K s maximalnim obsahem (mezi vSemi vepsanymi n-
thelniky), ktery neni osové soumérny (podle zadné osy).

A to je pro tentokrdt vSe. Dobrou chut a Stastné a veselé!
Pokracovani v pristi sérii.

Sva FesSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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