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Zadani 4. série

UHLY VSUDE, KAM SE PODIVAS

Termin odesléni: 8. 2. 2021

Upfednostnujte prosim formu elektronického zasilani svych feSeni pres
"Submitovatko"na naSsem webu.

Soucasti 4. série je také studijni text, ktery Ti miize pomoct s feSenim tloh
4.1 — 4.4. Najit ho miZes$ na nasem webu v sekci "Zadani a reSeni".

Text kurzivou neni soucéasti uloh.

Skupinka unisono zalapala po dechu. Uprostied mistnosti totiz za Tecnickym pultem stdla
ddma v oranZovém kostymku.

, Prejdéme tedy k bodu ¢islo dvacet osm,“ pronesla madam Cornelie. ,, Jednd se o ndvrh
od pana poslance Hloupého, ktery navrhl, abychom umoznili vepsdni kruznice do obdélnika.
Dle mého ndzoru to usetri spoustu casu a zrusime tak preZitky minulé a zbytecné kompli-
kované doby. V praxi to bude vypadat takto...“ Madam Cornelie si stoupla k zelené tabuli
a nakreslila na ni Sisaty ndcrtek této kruznice:

ULoHA 4.1. Je dana kruznice k se stfedem S a polomérem r. Dale jsou dany rizné body
A, B na kruznici k takové, ze |AB| = 2|AS| = 2|BS|. Nakonec mame bod X, ktery lezi na
kruZnici k a je rizny od A, B. Oznac¢me b délku kruhového oblouku pfislusného stfedovému
thlu £ XSB a a = L X AS. Uréete pomér % za predpokladu, Ze a = cos(a).

Po chvili od tabule odstoupila a pronesla ke vSem poslancim: ,Jak vidime na tomto
piitkladu, jednd se o eleganini a jednoduchou iupravu matematiky.

,Prejdeme tedy k hlasovdni,“ zaznélo z reproduktori nad jejich hlavami. ,Pro... dvé
sté osmdesdt t¥i. Proti. .. nikdo. ZdrZeli se. .. jeden. Prosim vds, vzbudte nékdo pana Svan-
dazeberga, at zahlasuje!“

Jeden z muzZiki s drdténymi brylickami dloubl loktem do svého chrdpagiciho spolecnika.
Ten sebou vydésené trhl a zmatené se rozhlédl okolo sebe. , Hlasuj,“ ekl otrdvené jeho
soused. ,,Ajo,“ pokijval hlavou pan gvandazeberg a zmdckl hlasovact tlacitko. Poté zivnul
a znovu se pohodiné usadil do kfesla.

, Vigborné. Pro je tedy dvé sté osmdesdt ¢tyii, proti nikdo a nikdo se mezdrzel, zdkon
prohlasuji za jednomysiné schvdleny. Prejdéme k dalsimu bodu naSeho programu, kterym
je-“ pokracovala madam Cornelie.

LAle to prece nent mozné!l“ skocil ji do Teci Kouma. V mistnosti to zasumélo. Madam
Cornelie si posunula briyle na nose a nevéricné se zadivala na Koumu.

»Je snad nékdo proti?“ zeptala se tim nejnevinnéjsim hlasem.

» Takhle to nejde!* trval na svém Kouma. ,,Podivejte se tieba na tento piiklad!“

ULoHA 4.2. Shodné kruznice k a [ se protnou v bodech A a B. Necht C' je priisecik
te¢ny ke kruznici k v bodé B s kruznici [. Dokazte, ze |AB| = |AC].
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» To je jisté zajimavé, ale na to ted nend cas,“ usmdla se falesné Madam Cornelie.

L,Ale-“ zacal Kouma, jenZe Bubla, kterd si vsimla bliZicich se postav téZkoodénci, ho
popadla za ruku. ,,Koumo, ted ne. Zdrhame!*

, Chytte je!“ zajecela madam Cornelie. Skupinka vybéhla z velkijch lesténych dveri San-
ganjosechitinského parlamentu a zami¥ila k vrdtnici.

, Musite mi odpovédét na moji otdzku!“ vykrikl vrdtny, znepokojeny tim, Ze nékdo opousti
budovu bez jeho povoleni. Vychrlil ze sebe toto:

ULoHA 4.3. Mame zadané tii kruznice k,l,m se stiedy K,L, M a poloméry 1,1, 73
tak, Ze kazda dvojice spolu mé vnéjsi dotyk. Oznacéme bod dotyku kruZnic k a [ jako A, [
a m jako B, m a k jako C. Ukaite, Ze kolmice na pfimku KL v bodé A, osa uhlu K LM
a osa usecky BC' se protnou v jednom bodé.

»Na to ted' neni cas!“ odsekla Bubla a protlacila se okolo néj. ,,Pojdte!” houkla na ostatni.

,, Prigté vam to veknem, pane vrdtnej, nent éasu nazbyt! Méjte se!“ zavolala za nim jesté
v behu Libénka a jednomu z téZkoodénci zabouchla dvere pred nosem.

L, Tudy!“ sykl Henry a zabocil do jedné z opustényjch ulicek. Konecéné se zddlo, Ze dusot
tezkoodénci se na chvili vytratil.

nJsme v pékné bryndé, “ zkonstatovala Bubla udijchané.

,Ta Zenskd je upiné Silend! NejenZe chce ovlddnout cely ganganjosechitm, ale v celou
matematiku! Celij svét by pFestal fungovat, kdyby se ji to povedlo!“ chrlil ze sebe vytocené
Kouma.

»Jd vim, ale co jsi chitél delat? Mohli jsme dopadnout stejné jako vsichni ostatni, “ 7ekla
vycitavé Bubla a sedla si na okraj chodniku.

,Jd vim, ale jen si pTedstav treba tohle,“ odsekl Kouma.

ULoHA 4.4. Jsou dany dvé kruznice k, k' se stiedy S, S’, osové soumérné podle spolecné
tétivy AB, pricemz |SS’| < r = r/. Déle je na kruznici k dan ¢tyithelnik ABCD, jehoz
prisecik uhlopficek P lezi na kruZnici ¥’ a strana AD je tecna ke kruznici k'. DokaZte
rovnost |CD| = |AP|.

, Vi, jaké disledky by to mélo? A co by bylo pristé? Jednicka prvocislem? Svét by se
zhroutil, “ 7ekl zdrcené.

,,Co budeme ted délat?* povzdechla si Libénka.

»My jsme bez Noumy, hospodsky bez Elviry, pan José a krystal bihvikde. A do toho
0 nds uZ ta baba, ehm, madam Cornelie vi,” shrnul Matéj a bezradné rozhodil rukama.

,, I'ss, “ ozvalo se najednou z podloubi, u kterého se zastavili. Skupinka se polekané ohlédla
smerem, odkud zvuk vychdzel. Ve tmé se schovdval drobny starik s kloboukem na hlave.
,Nemusite se bdt, pojdte za mnou. Jestli cheete, miZu vds zavést za panem Josém,“ Tekl.

,Kdo jste?“ zeptala se nedivéiivé Bubla.

,» Plukovnik Motyl, md dcta.“ Stavik sklapnul podpatky a s jistymi obtiZemi se narovnal.
»Jsem wvdlecnyj veterdn a zapojil jsem se do odboje proti madam Cornelii. Potrebuji jen
oveTit vasi totoZnost, mohli byste mi prosim odpovédét na tuto otdzku?“

ULOHA 4.A. V roviné p je dan trojuhelnik ABC. Popis mnozinu bod@ V v prostoru
takovych, Ze maji od bodu A, B, C stejnou vzdalenost (tj. |AV| = |BV| = |CV]).
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»To je prece...“ vekl Henry.

,» Vyborné, v porddku. Ndsledujte mé tedy,“ Tekl plukovnik Motyl a vydal se zSefenou
chodbou, kterd byla polepend pestrobarevnymi plakdty. Na nékteryjch z nich rozpoznali ma-
dam Cornelii.

,Proc jsou vsude ty plakdty?“ zajimal se Matéj. Plukovnik Motyl se pFekvapené otocil,
jako kdyby to byla ta nejsamoziejméjsi véc na svété.

»ProtoZe se prece blizi Sanganjosechitinské volby. “

ULoHA 4.B. Sanganjosechitinské prezidentské volby funguji podobné jako ty americké.
Vyhraje ten, kdo ziska alespon 270 voliteli. Kazdému z 51 okrest je prifazen urcity pocet
volitelt (viz mapa). VSechny volitele z okresu ziska kandidat, ktery v daném okresu ziska
nejvice hlast. Kazdy volitel reprezentuje presné milion voli¢a (a vSichni voli).

Plukovnik Motyl vidi do budoucnosti a vi, Ze v Zadném okresu nenastane remiza (stejny
pocet hlast u prvnich dvou kandidati) a ze dostane presné milion hlasi (ve vSech statech
dohromady). Kolik nejméné musi mit protivniki, aby mohl vyhrat volby?
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, To je pomérné komplikovany systém,“ pronesl zamyslené Matéj.

» Vy nejste odsud, co?“ Matéj zavrtél hlavou. ,, Vic vam Tekne pan José, cekd na vds.*
Plukovnik Motyl energicky doSel na dvorek vnitrobloku, kde aZ na popelnice, starou otlucenou
skrin a nekolik keri nic nebylo. ,, Tak, jsme tady,“ rekl vesele.

L Tady?“ divil se Henry.

, Tohle je utajeny teleport,“ kyvl smeérem k otlucené skiini plukovnik Motyl. ,Racte
nastoupit. Odboj spravuje nékolik teleporti, které jesté nejsou kontrolované. Timto spojem
se dostanete primo za panem Josém. Piijemnou cestu, panstvo.“

» Vy neptjdete s nami?“ divil se Matéj.

»Ne, 7 mdm jiné povinnosti. Ale urcité se jesté setkdme,*

T+y

této masinky hodnotu Ty budete moct jit dal.

¢

“mrkl na né. ,, VioZite-li do
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ULoHA 4.C. Kladna realna &isla x,y, « > y vyhovuji rovnici

2 4yt B
w3y — 22y? + xyd

Urcete hodnotu % )

o vy

LAt se vam daii, prdatelé!“ zavolal a za malou chvili byl pryc. Skupinka nedivéiive viezla
do skiiné a Henry natukal nékolik cisel do displeje. Skiin se zatidsla a po malé chvili se
dvete s kovovym skiipénim oteviely.

V mistnosti, kterd se pred nimi objevila, bylo Sero. Na konci stdl stil, u kterého se-
déla shrbend postava. Z ddlky slo slyset nesrozumitelné mumldni. KdyZ se pribliZili, uslyseli
postavu, kterd se skldné nad pracovnim stolem a pro sebe si neustdle opakuje: ,Reste dio-
fantickou rovnici! Reste diofantickou rovnici! Reste diofantickou rovnicil®

ULoHA 4.D. Reste diofantickou rovnici 23 — y3 = 117 (kde z,y, z jsou cela ¢isla).
Libénka poposla pdr kroki a opatrné si odkaslala. ,,Promirite, Ze vds rusim. Vysledek

je. .. “ pronesla. Postava se prudce zastavila a nevéricné se otocila na Libénku, kterd stdla

nejisté vedle stolu. Na okamZik zavlddlo ticho. Poté se ale postava naptimila a skupinka

wvidéla pana Josého, jaok se Siroce usmivd.
, To jste vy!“ vykrikl radostné. ,, Prdtelé, ani nevite, jak moc rdd vds vidim.

Pokracovani v pristi sérii.

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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