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Zadani 3. série

CATALANOVA CISLA

Termin odeslani: 11. 1. 2020

Uprednostiiujte prosim formu elektronického zasilani svych reSeni pres
"Submitovatko'"na nasem webu.

Soucasti 3. série je také studijni text, ktery Ti miiZe pomoct s feSenim tiloh
3.1 — 3.4. Najit ho mazes$ na na naSem webu v sekci "Zadani a feSeni".

Text kurzivou neni soucasti uloh.

»MozZnd bychom mohli-“ zacala Bubla vétu, ale uZ ji nedokoncila. Ve dverich hospody
se totiz docela nepozorované objevilo malé, roztomilé seldtko. Skupinka ztuhla. Hospodskij
nasadil kamenny vyraz. Po chvili se ale rozesel k seldtku.

L, Nel“ vyjekla unisono skupinka.

, Vim, co délam,“ odbyl je ale hospodsky a pokracoval smérem k seldtku. Na chvili se na
sebe se upTené zadivali. Skupinka napjaté cekala, co se bude dit. Po chuilce vSak sele jen
potichu zachrochtalo a zase odeslo. Matéy s Koumou si vymeénili zmatené pohledy.

» To byla Elvira,“ vydechl hospodsky, nacez se hluboce rozplakal.

L Elvira?“ divil se Matéj. Hospodsky jen pokyjval hlavou a zacal si osuSovat oci kapesni-
kem, ktery mu beze slov podal Kouma. ,,Dékuji. Elvira je moje snoubenka. Ale. .. no, vidite
sami, jak to dopadlo,“ pronesl zdrcené.

Jak se to stalo?“ zeptala se opatrné Bubla.

,Hrdli jsme spolu zrovna nasi oblibenou hru. .. “

UroHA 3.1. Oblibena hra hostinského a Elviry vypadala takto: Elvira se nachéazela na
ose prirozenych ¢isel na ¢isle 1. Hostinsky mezitim hazel kostkou. Pokazdé kdyz mu padlo 6,
Elvira se posunula o jedno doprava (tj. z ¢isla n na ¢islo n+ 1), kdyz mu padlo 1, posunula
se o jedno doleva, tj. z n nan—1 (pokud nestala na 1) a kdyz padlo cokoliv jiného, zistala
na misté. Pokazdé, kdyz se pohnula, hostinsky si na papirek napsal + ¢i -, podle druhu
pohybu. Kolik ruznych posloupnosti znamének mohl mit hostinsky na papirku, pokud hodil
desetkrat a Elvira zacala i skon¢ila na ¢isle 17

e - - 6 U tu chvili prisla ta baba! Objevilo se nejdiive malé sele. Elvirka se za nim roze-
beéhla a jd tomu nestacil zabrdnit. Proménila se v sele stejné jako mmoho dalsich lidi. Od
té doby se tady obcas objevi, ale nemiZeme se ani dotknout. Trhd mi to srdce,” vyprdvel
plactive hospodskyj a hlasiteé se vysmrkal.

,Kdy se to stalo?“ zajimala se Libénka.

L,Zdd se to jako tolik dni, kolik existuje mazimdlnich vyjrazi obsahugicich 777 znakii, “
povzdechl si hospodsky.

ULoHA 3.2. Aritmeticky vyraz obsahujici kulaté zavorky, odéitani, déleni a ¢isla od 1 do 9 na-

zveme maximalni, pokud obsahuje maximalni mozny pocet zavorek, ale neobsahuje zavorky
kolem samotného ¢isla nebo dvoje zavorky kolem jedné operace. Napiiklad (3— 9), ((4/9)— 5)

BRKOS Team 2020



XXVII. ro¢nik BRKOS 2020,/2021

jsou maximalni, ale 3—9, (4/9—5) a (5—(6)) maximalni nejsou. Kolik existuje maximélnich
vyrazi obsahujicich 777 znaka?

,Meli byste néco védet. “ Hospodsky ztisil hlas a obezietné se rozhlédl okolo sebe.

» Musite mi pomoct. ganganjosechz’tin zaZivd zlé casy. Madam Cornelie se rozhodla pro-
vést stdtni prevrat. “

»Madam Cornelie?*

,Ta v oranZovém kostymku,“ vysvétlil hospodskij. ,,BohuZzel se ji to povedlo. Nds dobrij
vlddce pan José se skryjvd a nikdo nevi, kde je. A Cornelie mént veSkerou opozici na selata.
Byl proti ni jednou velkyj protest v hlavnim meésté, ale vSichni protestujici skoncili proménéni
v selata. Do jednoho.“ Rozhostilo se mezi nimi ticho.

A na tohle se rovnou vykaslete,“ ukdzal hospodsky smérem k teleportu, ktery je v po-
sledni dobé nikdy nedonesl na spravné misto. ,Teleportacni pole je kontrolovino tajnou
policit a v ganganjosechitinu se nyni nemiZete teleportovat nicim mimo stdtniho telepor-
tacnitho dopravce. “

»Jak fungugi teleportacnd spojent v ganganjosechitinu?“ zajimal se Henry.

,, VSechny stanice leZi na centrdlnd lince v pravidelnijch rozestupech. Nakreslim vdm to.“

ULoHA 3.3. Hostinsky nakreslil na papir N stanic (bodi) na centralni lince (pfimce)
s pravidelnymi rozestupy 1. Nasledné do obrazku dokreslil nékolik usecek (bod neni tisecka)
tak, ze kazda zac¢ina a kon¢i v nékterych vyznacenych bodech. Navic pro kazdé dvé asecky
a, b platilo, Ze pokud je jejich prinik néjaka tusecka ¢, pak a = ¢ nebo b = c¢. Kolika zpusoby
mohl hostinsky nakreslit isecky v zavislosti na NV, pokud navic vite, Ze jich nakreslil nejvétsi
mozny pocet pro dané N?7

»A je vibec néjakd moznost, jak ganganjosechitm zachrdnit?“ zeptala se Bubla.

,, Co vim, tak ochranu vdm zajisti pouze ganganjosechitmsky’ klenot — ten, kdo ho md, se
nemize proménit ve zviie,“ pronesl zamyslené hostinsky. ,A je to také zatim jedind nadéje,
kterd by mohla vrdtit zpét nase milované, “ povzdechl si.

,Kde ho mizZeme najit?“ zajimala se Bubla.

»Nachdzi se v budové parlamentu ganganjosechitinu. Je ale nesmirné tézké se k nému
dostat. Kdyby se vdm to ale povedlo, zachrdnili byste mnoho Zivoti. “

A jak vypadd?“

Je to ten nejkrasnéjsi krystal, jaky kdy svét videl. «

ULoHA 3.4. Krystal je trojihelnikova miizka jako na obrazku, kde nezavisle na jeho
vySce N mé horni a spodni strana délku 3. Krystal je vyplnén barevnymi jadérky ve tvaru
kosoctverct o velikosti dvou trojuhelniki. Jadérka maji tii rizné barvy. Kazdy trojuhelnik
je soucasti pravé jednoho jadérka. Navic kazda dvé jadérka, kterd spolu sdili hranu, maji
stejnou barvu, pravé kdyz maji stejnou orientaci (tj. jejich hroty mi¥i stejnym smérem).
Monokrystalem pak oznac¢ime libovolnou souvislou plochu jadérek stejné barvy, ktera jiz
nesousedi s dalsimi jadérky této barvy. Kolik riznych tvart a umisténi mize mit mono-
krystal o vySce N v krystalu o vysce N7
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, Tak my jdeme, “ Tekl rozhodnym hlasem Matéj a zvedl se k odchodu. ,,Nesmime ztrdcet
cas.

,Dadl se nedostanete,“ zahradil j1m cestu zavality muzik. Bubla se uZ uZ rozcilené nade-
chovala, aby se ohradila, ale Kouma ji rychle chytl za ruku. Vsimnul si totiZ docela malinké
broZe na muZikoveé saku a néco ho napadlo.

,, Trojuhelnikoidisté by méli driet pFi sobé, ne?“ prohodil radoby nonSalantnim tonem
a kyvnul smérem k drobnému zlatému trojuhlnikoidu, ktery zdobil muZikovu hrud.

,, Cheete Fict. .. 2“ zacal muzik a nediveriveé si Koumu preméfil.

. Ze piece vim, Ze podstata svéta lei v trojuhelnikoidech!* vyhrkl Kouma rychle. Zavality
muzik se zarazil. ,,To myslite vazné?“ Kouma zacal horlivé prikyvovat.

LA jak vam mdm véFit?“ zvedl muZik nedivéFiveé 0bodt.

,, O trojuhelnikoidech vim vse!l*

A vyzndte se i v trojuhelnicich?

,,Jiste.
L, Tak se ukazte,“ odfrkl si muzik a podal jim ndcrtek tohoto trojuhelniku:

ULoHA 3.A. Necht ABC je trojuhelnik s ostrym thlem u vrcholu A. Zvolme na strané
AC bod X a vedme jim piimku p, ktera bude kolméa na primku AB. Prusecik p a AB
oznatme P. Na pfimce AB uvazme bod Y takovy, ze |[<CXY| = 2«. Nakonec uvazme
Fofovu (Thaletovu) kruznici k£ nad pramérem X P. Pfimky AC a XY protinaji k po radé
v bodech M, N rtuznych od X. Dokazte, ze M N je rovnobé&zna s AB.

,No vida,“ pokyval uznale hlavou muZik a uvolnil jim cestu. Skupinka nechala hospodu
U T7i funkci za zddy a vydala se smérem k nddraZi. Na opriskaném nddrazicku bylo asi
pét omldcenyjch budek, na nichZ slo piecist oloupany ndpis ,, Teleportacni stanice”. Jeden
po druhém se do budky namdckli a Libénka se sklonila nad malicky displej s ciselnikem.

, Vazeni cestujici, dekujeme vam, Ze jste se rozhodli pro své cesty vyuZit ganganjosechi—
tinské drdhy, “ ozval se plechovy hlas. ,, Chcete-li vyuZzit nasich sluZeb, musite nejdiive vloZit
vasi odpovéd na ndsledujici priklad. “

BRKOS Team 2020



XXVII. ro¢nik BRKOS 2020,/2021

2

UroHA 3.B. Necht n je piirozené ¢islo. Ukazte, Ze rovnice 22 — y? = n ma celodiselna

feSeni x,y, pravé kdyz n nedava po déleni ¢tyfmi zbytek 2.

, Vazeni cestujici, omlouvdme se za zpoZdéni teleportu,“ ozval se prerusSovany hlas nd-
drazniho rozhlasu. ,, Teleport ¢islo 322 spolecnosti ganganjosechitinsk;é drdhy bude opoZdén
zhruba o Sedesdt minut. Upozornujme cestujici, Ze doba zpoZdéni se miZe zmeénit.“

,Ani teleporty nejezdi podle jizdnich vadi,“ zaupéla Libénka.

, Prejeme vam prijemnou cestu,“ ozval se plechovy hlas znovu.

Po néjaké dobé rachotani a kymdceni se budka oteviela a jim se naskytl pohled na
moderné vypadajici aredl.

L, Proman, Henry. UZ nikdy nebudu urdZet tvig teleport,“ pronesla tise pobledld Libénka.
,, Oproti tomuhle krdmu to je luzus.“

»10 je ono?“ zeptal se Matéj a ukdzal prstem pied sebe. Henry nahlédnul do pldnku,
ktery jim nakreslil hospodsky a pokyval hlavou.

,Ponékud zvldstni stavba. .. “

ULoHA 3.C. Parlament v ganganjosechitinu mé tvar dvacetisténu, ktery je pokryty po-
slanci, na kazdém trojuhelniku jeden (gravitaéni pole uvazujme centralni, do stfedu). Za-
znél pokyn "Kdo je pro, at zvedne ruku", ale nikdo neslySel otazku, a tak kazdy poslanec
zvedne ruku pravé tehdy, kdyZ vétsina jeho sousedi (tzn. alespon dva ze t¥1) maji ruku na-
hore, pficemz na zacatku maji vSichni ruku dole. Kolik nejméné poslancti musime nahradit
agenty se zvednutou rukou, abychom zptsobili, Ze zvednou ruku nakonec vSichni?

Skupinka se rozesla smérem k mohutnym dverim, u kterych poklimbdval vrdtny. Bubla
natdhla ruku po klice, ale v tu chvili se vrdtny trhnutim probudil a nesouhlasné zakroutil
hlavou.

,Pokud se chcete dostat dovniti, musite mi odpovédét na moji otdzku!“

ULoHA 3.D. Uvazujme mnozinu Z[x1, ..., z,] polynomii v n proménnych s celo¢iselnymi
koeficienty. Déale uvazujme mnozinu Z,, = {0, 1, ..., m—1}. Zjistéte, kolik existuje zobrazeni
D : Z[zy,...,xn] — Zp, spliujicich

D(f +9) = D(f) + D(g) (mod m),
D(fg) = f(1,..,1)D(g9) + g(1,...,1)D(f) (mod m).

(Vyraz f(1,..,1) tedy znamené, ze do polynomu f dosadime n jednicek.)

Bubla se zamyslela a po chvili Tekla sprdvnou odpovéd. ,No tak pojdte. Ale hlavné poti-
chu!“ sykl vratnyg. Opftel se do tézkiyjch dveri a razem se ocitli v Sanganjosechitinském parla-
mentu. Na vijjev, ktery se pred nimi naskytl, vsak nikdo nebyl pripraven. Skupinka unisono
zalapala po dechu. Uprostied mistnosti totiZ za Fecnickym pultem stdla ddma v oranZovém
kostymku.

Pokracovani v pristi sérii.

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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