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Zadani 5. série
GEOMETRIE

Termin odeslani: 30. 3. 2020

Text kurzivou neni soucasti uloh.

,Kde jste to vdali?“ vykulil o¢i Drzoun.

»No jd dirdm,“ hlesl Zrzoun.

LdJe to to, co si myslim?“ nevéril Drzoun.

,Musime to pfemérit,“ prohldsil Zrzoun a jal se vytahovat riznorodé predmeéty z kapes.

L, Ten je jak ty, “ dloubl Matéj do Libenky, kdyz micky pozorovali, jak Zrzoun z kapes lovi
vselijaké krabicky, sacky, sladkosti a viibec spoustu prekvapivijch pfedméti, u nichZ neméli
tusSent, pro¢ by je nékdo nosil u sebe. Po chvili vitézoslavné vytdhl dvé odiend pravitka,
dvé tuzky s logem spolecnosti IKEA (nebo snad BRKEA? Autor si v této éasti pribéhu nend
Jisty, pozn. red.) a jedno stribrné kruZitko. Drzoun se natdhl pro kruZitko, ale Zrzoun rychle
ucukl.

1o tak, ty bys to jestée poplet.“

,No dovol, ty dmetku® ohradil se Drzoun a Zrzounovi dal pésti do biicha. Ndsledovala
krdatkd potycka, pri niZ padla spousta ran i urdZek a na jejimz konci Zrzoun opét vitézoslavné
trimal staré kruzitko v ruce.

ULoHA 5.1. Drzoun a Zrzoun cht&ji piesné zreplikovat kruhovy modul. Drzoun stoji
u origindlu pouze s pravitkem a tuzkou (Cili dokdze kreslit body, ¢ary, ne kruznice, a
dokonce méfit vzdalenosti dvou bodil) a rozméry hlasi Zrzounovi, ktery mé k dispozici
pravitko, tuzku a kruzitko. Navrhnéte, jak modul ve tvaru kruznice zméfit, pokud neni
znam stfed ani polomér.

, Uzasnél“ Oba néjakou dobu s idivem pozorovali modul lezict na stole, ale po chvili
se opét zacali Septem dohadovat a vzrusené gestikulovat. Zrzoun rozhovor ukondcil rdznym
kyvnutim hlavy smeérem ke skupince nové piichozich, zamracil se a spesné odesel.

,Nabidnu vdm néco k piti?“ zeptal se Drzoun libezngm ténem, naceZ mu ale po tvdri
piebéhl zvldstni mdly vijraz. S pokiivenym dsmévem zacal usluiné rovnat na stil hrnicky
a sklenicky vsech moznijch tvari a velikosti.

Kouma se zamyslené napil caje a zamracené pozoroval tu zvldstni dvojici shrbengch
postavicek, které spolu uZ zase cosi vzrusené tesily. ,Mné se to zdd néjaké divné.

, Co myslis?“ zajimala se Libénka a taky se napila caje.

,Zdd se mi, Ze na nds $iji néjakou boudu.

Nouma mezitim nezaujaté zival a pozoroval mokrd kolecka, kterd po sobé na stole zane-
chaly hrnky s cajem. Matéj si toho vsimnul a prstem zacal kolecka obtahovat. |, Vis, Noumo,
co je na kruznicich zajimavé?“

ULoHA 5.2. Dvé ruzné kruznice ki, ks maji stejny polomér a dotykaji se v bodé X.
Oznaéme jejich stfedy poporadé Si,S52 a uvazujme libovolny bod A na kruZnici k. Na
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kruZnici ko pak mame jediny bod B takovy, ze tsecky AB, S159 jsou rovnobézné a stejné
dlouhé. Ukazte, uhel AX B je vzdy pravy.

Zrzoun stdle postdval v modulu a nervozné pozoroval skupinku nové prichozich. Po
chuilicce Drzoun pritdhl tlustou knihu a velikou krabici. 'V knize chvili zamracené listoval,
naceZ se jeho zamraceni postupné zacalo ménit na Siroky usmév.

»Je to ono! Je to ono!* vykrikoval a zacal po pokoji poskakovat.

,MuzZete ndm Tict, o co tady jde?“ zvedl se nastvané Kouma a rdznym krokem piesel
k Drzounoui, ktery se jesté vice shrbil a hlasité smdl. ,Tady je ta soucdstka, kterou jsi ndm
donesl, popsand,“ ukazoval na tlustou knithu ,ale néco ti tady chybi dokreslit.

, Vsechno tady je.“ Kouma vzal nastvané papir a piekvapenému Zrzounovi vytrhl kru-
Zitko z ruky. Ndkres zacal prekreslovat jesté jednou.

ULoHA 5.3. Jsou dany dvé kruznice ki, ko se stiedy Si, Sa, které se neprotinaji ani nedo-
tykaji. Najdéte kruznici [ se stfedem R lezicim na piimce S1.59 takovou, Ze protina kazdou
z kruznic ki, ko ve dvou bodech a v kazdém z pruseciki jsou teény k obéma kruZznicim
navzajem kolmé.

cou
[

,, Ten kluk vi, o cem mluvi, “ pokyjval uznale hlavou Zrzoun. Drzoun stdle jesté poskakoval,
naceZ se prudce otocil. Rozmdchl se rukama v teatrdlnim gestu, ale nevsiml si, jak blizko
stoji modul. 'V tu chvili se ale ozvala rdna a stroj se rozletél na nékolik kusi. Na okamZik
zavlddlo hrobové ticho.

»No to si snad zélas. .. !“ zajikl se Zrzoun.

»Jd fakt nechtél, byla to nehoda!*

1o je priser.”

»Mdma me dabije. “

Kouma hledél na jeho rozpadnuty vijtvor s kamennym vijrazem.

, T'reba to pujde slepit, “ utésovala Koumu Bubla.

, To pijde spravit. .. “ pridal se k ujistovdani Matéj.

, Podivejte se ale, jaké krasné to md tvary, “ snaZila se zachrdnit situaci Libénka a zacala
své pldny realizovat na tabuli.

ULOHA 5.4. Libénka namalovala na tabuli bazmek a Kouma s Noumou7 protoze netu-
§ili, co to bazmek je, jej radéji ndhodné polepili kone¢né mnoha kruhovymi samolepkami
ruznych velikosti. Libénka jim pak rozéilené nakazala, at nékteré odlepi alespon tak, aby
zbylé nalepené byly po dvou disjunktni (zadné se nepiekryvali, a to ani bodem). Kouma s
Noumou na Libénku viak vyzrali, nebot kruhy nebyly pouze samolepici, nybrz i samonafu-
kovaci. Po odlepeni se tedy kazda zbyla nalepené samolepka n-krat zvétsila ze svého stiedu,
takze opét pokryvaji cely bazmek. Pro které nejmensi reédlné n si Kouma s Noumou vzdy
mohou vybrat, které nalepené po dvou disjunktni samolepky zachovat, aby po nafouknuti
opét pokryvaly cely Bazmek? Dokazte.

» Takovy objev to byl,“ zoufal nad nestéstim Kouma, kterého hezké tvary stiepid nezaji-
maly.

,, Vsechna prdce nent dtracena,“ snazil se ho uklidnit Drzoun ,co se stane, kdyZ dame
tohle sem?“ Vzal do ruky dva dily a snaZil se je spojit. Neuspésné.

» Ty kruhové cdsti musi mit naprosto presnou velikost,“ vysvétloval Kouma nestastné
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»je opravdu ndrocné je vyrobit. ¢
»Jak se na to tak koukdm, tak by to moznd Slo vice dpisoby,“ prohldsil Drzoun.

UroHA 5.A. Necht K, L jsou kruhy, které maji spoleény vnéjsi dotyk. Necht obsah K
je mn a obsah L je mm, kde m,n jsou pfirozena ¢isla. Jaky je nejmensi pfirozeny polomér
takovy, ze existuje kruh s timto polomérem, ktery zakryje oba ptvodni kruhy?

,Pozivej, muzZeme asponi poskldzat ovlddact panel,“ zamyslel se Drzoun, ,tireba to nebuze
takovej priser.“

Ovlddact panel mél tvar ctverce, do kterého byly vioZeny jednotlivé ovlddact prvky o roz-
merech 1 x 1,1 X 2,... aZ 1 X n.

UroHA 5.B. Mé&jme n obdélnikovych dilki o rozmérech 1x1,1x 2, ... az 1 x n. Pro ktera
prirozena n lze z téchto dilkt seskladat kompletni ¢tverec?

Displej skutecné zablikal a ozvala se dvodni melodie. Potom ale ptistroj zase zhasnul
a nejevil zndmky Zivota.

, Vis, co to dnamend?“ zeptal se zamracené Zrzoun a Drzoun jen nervizné polknul.
»Musime za panem Chitinem.

»Kdo je pan Chitin?“ zajimala se Libénka. Oba shrbenci se na ni podivali, jako kdyby
spadla z Marsu. ,,Prece $éf,* poklepal si na celo Zrzoun a vysel ze dveri. ,, Pojdte da mnou.“

Prosly zdobenym atriem plnym antickych soch a podivnijch lidi, zasli za nékolik rohai,
az se ocitli pred velkymi dvermi. , Datracenej kdd! Vidycky ho dapomenu!* rozciloval se
Drzoun. Podival se na mohutné Zelezné dvere a nastvané do nich prastil.

,Pockej, jeste to znicis,“ protdhl se ke dverim Matéj a poskrdbal se na hlave.

,Staci zadat Tesent téhle rovnice, je to tady napsané.“

ULoHA 5.C. Koéd je mozné zjistit po vyfeSeni nésledujici rovnice: v oboru piirozenych
Cisel feste rovnici 13- NSD(z, y, 2) + 3 - nsn(x, y, z) = xyz, kde NSD znadi nejvétsi spole¢ny
délitel a nsn znad¢i nejmensi spoleény néasobek.

Octli se ve zsefelém prostoru, kde se ozyvalo bzuceni a praskdni elektviny, které obcas
prerusovalo jemné zapipdnyi.

,, Vitejte v Lampovém lese,“ ozval se digitdIng hlas odkudsi z ddlky. Ostatni se na sebe
zmatené podivali, ale Drzoun a Zrzoun z vyjevu pred nimi ocividné prekvapeni nebyli.

»Pan Chitin miluje hry, “ vysvétloval Zrzoun.

»A pokuz ho chce nékzo navstivit, musi pro to néco taky uzélat,”“ doplnil ho Drzoun.

¢

UroHA 5.D. Na né&kterych stromech Lampového lesa se nachézi platformy. Kazda plat-
forma mé tvar kruhu s kmenem stromu uprostied. Po obvodu kazdé platformy se nachézi
nenulovy pocet lamp. Pokud se na platformé nachazi aspon dvé lampy, tvoii jejich pozice
vrcholy konvexniho mnohotihelniku (pro tuto tlohu berme tsecku za konvexni dvojthel-
nik). Rekneme, ze dvé lampy spolu sousedi na platformé, pokud jsou spojeny stranou to-
hoto mnohothelniku. Nékteré platformy jsou propojeny provazovymi mosty. Kazdy most
propojuje pravé dvé platformy, navic kazdému konci je prifazena pravé jedna lampa. Rek-
neme, ze dvé lampy spolu sousedi, pokud spolu sousedi na platformé, nebo se nachézi na
opacnych stranach jednoho mostu. Mosty jsou postaveny tak, Ze pro kazdé dvé platformy
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existuje pravé jeden zpusob, jak mezi nimi piejit, pokud kazdy most pouzijeme jen jednou
a nezajima nas, v jakém sméru jsme prosli po platformé (tedy jakym zpisobem jsme na
kazdé platformé obegli strom). Zrzoun a Drzoun zapaluji lampy na platforméach. Nejdiive
zapali Zrzoun néjakou lampu zlatym plamenem, pak zapéli Drzoun néjakou lampu duho-
vym plamenem. Néasledné se stiidaji na tahu pocinaje Zrzounem. Hrac, ktery je na tahu
musi zapélit libovolnou lampu, kterda sousedi s jinou lampou hotici jeho barvou. Pokud
takova lampa neexistuje, vynechava tah. Hraci mohou zapalovat pouze nehofici lampy. Na
zaCatku nehoii zddna lampa. O struktufe platforem a mostt vime pouze to, Ze dohromady
se na platformach nachazi 2019 lamp. Oba hradi se snazi maximalizovat pocet lamp jejich
barvy. Kolik lamp si muZe zarucit Zrzoun na kazdém rozdéleni platforem, lamp a mosti?

Libénka, Matéj, Henry, Bubla, Kouma i Nouma zirali s otevienou pusou, na dva shr-
bence, kteri poskakovali mezi jednotlivygmi lampami a po kazZdém dalsim takovém preskoceni
les zatil vic a vic.

KdyZ se konecéné zastavili, les hyril vsems barvami a byl nddherny. ,MiZete- miZete
mé ndslezovat,“ vysoukal se sebe udiychané Zrzoun a rdzné si odfoukl z cela pramen zrza-
vyjch vlasti. Hnéddk se chvili nedivérive zadival na visuté mosty, ale potom zarehtal a jako
proni se vydal na cestu. Na konci lesa byl prdazdny prostor zasklddany krabicemi a dalsim
harampddim. Z jedné strany vedla chodba, ve které slabé zablikala zdvivka a ozval se klapot
podpatki.

,Dobry den!“ ozval se vysoky hlas a zpoza rohu se objevila silné namalovand ddma,
kterd vratce cupitala na vysokych podpatcich. ,,To jste si dali na cas! Pan Chitin vds uZ
ocekdvd. “

Pokracovani v pristi sérii.

Sva feSeni uploadujte na naSich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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