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Zadani 4. série

ALGEBRA

Termin odeslani: 17. 2. 2020

Text kurzivou neni soucasti uloh.

, Vitejte v demi da sedmero vrchovatymi horami a sedmero jedovatymi Tekamsi, jeZ se
nadyvd ganganjosechz’tm/ “ privital nase hrdiny podivin, ktery mél pdter zkroucenou témer
do pravého uhlu. ,Jste v porddku?“ otdzal se Henry, ,vypadd to, jako byste neumél vyslovit
2. Madte pravdu. Stalo se to, kdyZ jsem v mlddi dtratil svij pruni dub.” ,, Chcete Tict
2ub?“ opravila ho Libéna. ,Ne, myslim dub. I s kofeny!“ opravil podivin zase Libénku.

ULoHA 4.1. Drzouniv strom mél ve skutecnosti tvar polynomu tietiho stupné. O jeho
ztracenych kofenech si Drzoun pamatoval jen to, Ze dva z nich byly 1 a 2. Navic védél, ze
absolutni ¢len polynomu je druha mocnina néjakého celého ¢isla. Jakou honotu mohl mit
treti korfen polynomu?

,Jesté jsem se mepiedstavil, moje yméno je Drdoun®. , VZdyt nemdte ani zrzavy vlasy, “
pronesla Libénka, kterd st uZ na podivinovu divnou ve¢ zvykla. ,,To ne, ale na rodice jsem
byl vZdycky drdy. Ted uZ ale vyradime po Tece k nasSemu dddems. Nasednéte prosim dde na
tyto klddy“. Kouma s Noumou na sebe vjznamné podivali. To slovo ,kldda® jim piipomnélo
ulohu, o které si doma povidali,

ULoHA 4.2. Mame dana &tyfi kladna realna ¢isla a, b, c,d. Vime, Ze % = cd = 2.
Naleznéte nejmensi hodnotu souc¢tu 2(a + b+ ¢ + d).

Jak tak vSichni pluli po Tece, Hnéddk z nudy a z nepokoje, Ze co jsou v nové zemi,
se mu jesté mevénovala pozornost, zacal chlemtat vodu z veky. V tom ale Drzoun vykrikl:
,Pozor, je tu spousta jedi.“ Hnéddk vyvalil oci, vyprskl vodu na vSechny pasazéry a zacal
se désit blizici se smrti otravou. Uklidnil se aZ pTi pohledu na jez, ktery krizil reku. ,,Klddy
nasmeérujte presné po sméru feky!“ poudil cestujici Drzoun. To se ovsem nasim hrdinim aZ
prekvapiveé nedatilo, a tak vznikld formace vypadala spis jako ,mensi nebo rovno“. Navic
pod jezem Henry uvidél hromadici se vétve a listi, které mu okamZzité zacaly pTipadat, jako
néjakd pismena a c¢isla. Dohromady vse tvotilo obraz nerovnosti. Ndhoda? nemyslim si...

ULoHA 4.3. Necht z,y, z jsou kladna realna ¢isla, dokazte, ze plati:

VT+Yy+ 2 >g
VIty+vVrtz+y+tz 5

Po nékolika jezech, které zkuSeny klddovy konvoj piekonal bez jediného prevrhnuti (po-
kud nepocitame Hnéddka, ktery strdavil prakticky vSechen cas ve vodé, jelikoZ se mu kopyty
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Spatné drzelo pddlo), zacal vzduch okolo pomalu Fidnout a vSechny teplotni veliciny se vy-
daly na vijlet k nule. Nikdo uZ dlouho nepromluvil ani slovo a tak se v trapném tichu zacaly
objevovat komentdie pocasi. ,,Zima,“ ,Klendra,* ,, Frisno,“, Mné snad mrzne mozek!“, Lip
bych to nepodnamenal®, odvétil Drzoun po posledni frdzi. ,,Ale je to aspoti inspirujict pocast,
ze?“, ozval se Kouma, ,, Tady je tak extrémni pocasi, joko extrémy funkce, kterou vam ted
popisu. ¢

ULOHA 4.4. Najdété vichny funkce f: Q\ {0} — Q takové, Ze pro kazdé z,y € Q\ {0}
spliwjici  + y # 0 plati:

1 1

f($+y):f($)+f(y>—5—§+x+y

+ 2zy.

,Hele, pane Drzoun,“ ozval se Matéj, ,,umite vyslovit naptiklad ’s’?“ ,Sova, Sicek,

Separacni lemma, no asi jo“ zkouSel Drzoun. ,No a meptijde vdm praktictéjsi nahradit
2’ za s’ namisto 'd’?“ Matéj se ndpadem pysnil natolik, Ze uznal za vhodné pronést tuto
myslenku i nahlas, coZ je u néy vzdeny okamzik. ,, Tomu Tikdm podndmka k damyslent, nebo
bych mohl zkusit Tict ‘posndmka k samysleni’? Ale neptijde tobé praktictéjsi rict napriklad
rybid ndm na dahrddce dodrdl’ neZ ’rybis ndm na sahrddce ...”“ ,Chdpu, chdpu,“ zastavil
Drzouna Matéj. ,Kdybys Matéyi drzel radéji jadyk da duby a pomohl mi rodlousknout tuto
ddhadu o prirodengjch cislech:*

UroHA 4.A. Dokaite, ze pokud lze &islo k zapsat pravé 7 zpusoby jako k = a x b, pro
néjaka a, b prirozené, pak je Sestou mocninou prvocisla.

LZrzoune! Koho ndm to certi vezou!“ ozval se z mola dalsi podobny podivin se zrzavym
drdolem na hlavé, shrbeny iuplné stejné jako Drzoun. ,Drdoune, kde ty ses tady vdal?“
odpovédél Drzoun. ., Prdtelé, toto je mij bratr Drdoun. V mldadi se mu taky trochu dkom-
plikoval jadyk, tak ted vikd 'd’ misto ’d’.“,Zrzoun chce Tict 'z’ misto 'z’,“ opravil Drzouna
bratr, o kterém nikdo netusil, jak se jmenuje. , Tak ted je tu takovy zmatek, aZ mi z toho
jde hlava kolem, “ povzdechla si Libenka. Nouma pak sprdavné poznamenal: ,, Vis, Ze kdyby se
ti posunula a pak jesté pootocila, tak je to to samy, jako kdyby se jenom otocila, ale kolem
jiné osy?“

ULoHA 4.B. V roviné je dan mnohotihelnik M. Kouma jej nejdiive posunul a pak otoéil
nenulovy thel mensi nez 360°, ¢imz ziskal novy mnohothelnik M'. Dokazte, ze si Nouma
nyni vzdy muZe vybrat v roviné bod B a thel a tak, Ze kdyZz otoéi M’ kolem bodu B o
thel «, dostane zpét presné mnohotihelnik M.

»Mohu si dovolit jesté jednu otdzku?“ pravil zdvotile Matéj, ktery se tvdvil jako by mél
v hlaveé brouka s celou svoji rodinou, ,,Bude to dase o nasem jadyku?“ ujistoval se otravené
Drzoun. Matéj prikyjvnul. ,, Tak to ne a uZ nebud drdej.*,Jo, nebud zrzej.“ napomenuli
Matéje bratii. Matéj zménil svij brouci vijraz na novy, jako by mu néco frnklo pres nos.
A ono doopravdy. ,,To jsou jen béZci mistniho trazicni hranatého zdvozu.“,,Ano, od letoska
budeme pofddat tenhle ddvod kaZdy rok!“ wysvétlovali podivini. To jesté ale nevédeli, Ze
tento zdvod bude pravdépodobné i poslednsi.

ULoHA 4.C. Mame nekonecny systém ulic newyorského typu (ulice tvofi ¢tvercovou
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miizku). Konaji se zde bézecké zavody. Ze startu se bézi nejprve smérem na vychod. Pra-
vidla fikaji, ze pfi prichodu na libovolnou kfiZzovatku musime zaboc¢it doprava nebo doleva,
nesmime jit rovné nebo se vracet. Cilem soutéZe je pfibéhnout ke startu smérem z vychodu.
Ukazte, ze zavod nelze dokoncit.

Den uZ se sesetil a zdvodnici si stdle lamali hlavu s cestou do cile. Navstevnici uZ vsak
ddle nemohli pokracovat ve sledovdni poutavého zdvodu, jelikoZ chtéli zjistit néco o tom
tajemmém predmeétu, kvili kterému sem vlastné piijeli. Henry mél ovSem kufr na ciselnou
kombinaci, kterou uspésné zapomnél. Jediné, co si pamatoval, bylo, Ze iselny kod je zdro-
veni TeSend néjaké diofantické rovnice. ,,No bezva, ted abychom vyiesili vSechny diofantické
rovnice na svéte.“ postéZoval si Matéj. ,Zacnéme touto:“

ULoHA 4.D. Reste diofantickou rovnici (a+b)(b+c¢)+2b(a+b+c¢) = 0, kde ¢ je prvodislo.

Moznd to byla ndhodou sprdvnd kombinace, mozZnd md Drzoun opravdu ostrou sekeru,
ale se kufr kazdopddné oteviel. Henry vyjmul Véc z kufru. Doufal, Ze zde si budou védét
rady co s Tim. ,UkaZte to, zze si urcité buzeme vézét razy, co s tim.“ Pak st to podivin
jesté chvili prohliZel a Libénka zapocala typickou konverzaci ohledné reklamace: ,,Koupili
jsme si to, strcili do zdsuvky, ale nic to nedéld. Poradte ndm, nebo ndm vratte penize.“ Pak
st to prevzal Drzoun a vyrkl vétu, kterd presvédcila vSechny jak o funkcnosti zafizent, tak i
o ucelu celé této vipravy: ,,Dkusili jste to vypnout a dapnout?*

Pokracovani v pristi sérii.

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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