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Zadani 2. série
HRANATE HRY

Termin odeslani: 25. 11. 2019

Text kurzivou neni soudasti uloh.

Libénka, Matéj, Henry, Bubla i Kouma s Noumou sedéli na pestrobarevnijch gaucich
a na okamzik mezi nimi zavlddlo ticho. Tvdre méli jesté vsichni trochu cervené z fackovaci
hry, kterou pied chvilkou dohrdli.

»Méli bychom uZ fakt néco vymyslet,“ ekl po chvili rozhodné Henry a poskrdbal se na
tvdri, na které byl syté cerveny obtisk Koumouvy dlané. Ostatni zacali prikyvovat.

»Mohli bychom hlasovat,” prohldsila Libénka, kterd byla jesté taky trochu rozcuchand,
»at je to spravedlivy . .. “ Chtéla ve vété pokracovat, ale jejich rozhovor najednou prerusilo
hlasité zavehtdni a do mistnosti vbéhl strakaty hnéddk. ,Ten je krdsnej!* zavolala Bubla
a $la ho pohladit.

,Mné prijde nejakej divnej,“ prohldsil Matéj.

,Co je na ném jako divnijho?“

,oe podivej, jak chods.“

Vichni se zahledéli na hnéddka, ktery zacal zmatené poskakovat po (celém prostoru)
mistnosti skoky, které ndpadné pripominaly pismeno L.

ULoHA 2.1. Hnédéak si skace po vnitiku kostky o rozmeérech 3 x 3 x 3 krychlicky. Jako
spravny kun se ovSem umi pohybovat pouze specidlnim zpusobem. Vzdy poskoc¢i o dvé
kostky jednim ze ti{ hlavnich sméri a nésledné o jednu kostku kolmo ke sméru predchoziho
skoku. Kolika zptusoby miize (v zavislosti na tom, kde za¢ina) proskékat celou kostku tak,
aby se v kazdé krychli¢ce zastavil pravé jednou?

,Ndhodou, je to moc chytrej konicek,“ nedala se Bubla a zacala ho ucit klapat kopyty
na prvocisla.

,Co s nim ale?“ zeptal se Matéj.

»Mohli bychom si ho nechat,“ zacala Zadonit Bubla.

»NemaizZeme si prece nechat koné.“

A to jako proc?“

,Kdo by se o néj staral?“

,Jd bych to zvlddla!“

., Vis, kolik toho takovej kiun sni?“ vysmdl se ji Matéj.

Ale Bubla uz zacala kdesi z komory nastvané vytahovat priblizné 2019 beden koriského
Zradla. Ani si nevSimla, Ze se na vrchol hromady vydal zjevné zmatenyj pavouk.

UroHA 2.2. Na v&z z 2019 krabic leze pavouk. Kazda krabice méa tvar krychle. Pavouk
zacal na spodni strané nejnizsi krabice a jeho cilem je dostat se na vrchni sténu krabice
nejvyssi. V disledku svého zmateni celou dobu leze jen po boé¢nich sténach, na kazdou
sténu vleze pouze jednou a nikdy neleze doli. Kolik riznych cest si muze vybrat?
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»A tohle vSechno se tu vdli snad uZ od rocniku XIV.“ sdélila Maté&jovi Bubla. Zacala
rovnat krabice zpdtky do komory a hnéddk ji v toho smutné pozoroval velikjma ocima, jako
by mu bylo lito, Ze se hddaji kvili nému.

,NemiiZete se prestat hddat?“ zamrucel. Nouma, zjevn€ naprosto neotresen mluvicim
koném, se otocil se na Koumu.

»Napadla mé novd hra! Zahrajes si se mnou?“

»Ne, jd tady néco pocitam,“ odpovédel Kouma a tékal pohledem mezi blokem a otisky
kopyt, které jiZ pokryvaly celou podlahu.

L Zahrajes si se mnou aspoti ty?“ otocil se Nouma na Henryho.

LJasne, “ prikyvl Henry, ktery byl vdécny za zménu tématu.

ULoHA 2.3. Je dana nekonecna Sachovnice a piirozené &islo n > 1. Nouma a Henry
spolu hraji hru: stifdavé (Nouma za¢ind) umistuji na Sachovnici dilky n-mina (obdelniky
1xn, kde 1 je velikost jednoho ¢tverecku na Sachovnici) tak, aby kazdy dilek n-mina zakryl
pravé n policek na sachovnici a nepiekryval se s Zadnym jinym. Nouma je poradny a snaii
se, aby byla zaplnéna cela Ssachovnice. Henry se mu v tom snazi zabrénit a vyhrava tehdy,
pokud existuje na Sachovnici policko, které nelze pokryt dilkem n-mina. Rozhodnéte, pro
ktera n ma Henry vyhravajici strategii.

., Vyhral jsem!“ zavolal Henry radostné.

»No jo. Ale myslim, Ze tuhle dlohu nevyiesis. . . “ odpovédél trochu mrzuté Nouma a ukd-
zal Henrymu svoje pozndmky. Hnéddk se se zdjmem naklonil nad Noumiv papir a zacal ho
okousdvat.

ULOHA 2.4. Nouma si vsiml, Ze v8echny otisky kopyt lezi v jedné roviné a na libovolné
pfimce lezi pravé 0, 1 nebo 3 otisky (otisky maji velikost bodu). Dokazte, Ze pokud se
otisklo kazdé ze ¢tyr kopyt alespon jednou, tak otiskii nemuZze byt na podlaze konecné
mnoho.

Henry 1 Kouma byli sklonéni nad svymi papiry a Matéj poidd trochu uraZené pozoroval
Libénku s Noumou, kteri si zacali hrdt s hnéddkem. ,,Aport!* volali na preskdcku a smdli
se.

,» Co to tady voni?“ otocil se najednou Nouma. Do pokoje vesla Bubla, kterd se na chvili
vypatila a nyni nesla tdc plny cerstvé upecenyjch koldci.

,,Rz’kala jsem st, Ze ndm to rozhodovdni pijde lip s plngmi Zaludky, “ usmdla se a poloZila
je na stul. ,,Tak uZ se nezlob,“ Tekla Matéjovi a omluvné postréila tdc s koldci smérem
k nému.

L, VZdyt ja se uz nezlobim,“ odpovédel Matéej a vzal si jeden koldc. ,Klidné si hnéddka
muzZeme chvilku nechat a pak wvidime.“ Podival se na hnéddka, kteryj si poidd hrdl s Libén-
kou a vesele Tehtal. ,Navic je docela fajn.“

ULoHA 2.A. Libénka polozila dva kolace o tvaru pfesného kruhu na plochy talif tak, ze
se dotykaji. Dokazte, Ze stfedy kola¢l a bod dotyku lezi na jedné p¥imce.

Henry, ktery byl jesté pordd sklonény nad Noumovy’m piikladem, nepiitomné kousal

kolac¢ a zamyslené se ozval: ,Myslim si, Ze to mam.“
,Mads hlavné celyj nos od cukru,“ smdla se Bubla.
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LFakt?“ Henry si zacal utirat nos a Nouma se se zagmem zadival do jeho vypoctii.

., Vymysli ted néco ty mné.

»No dobre.“ Henry se zamyslel a na tabuli napsal letopocty 2019 a 2020, ,zkus treba
tohle. “

ULoHA 2.B. V oboru N Feste rovnici 22+ 12z% — 72! = 20192020 + 20202019 — 2019+ 2020.

» 1o neni mozné!“ vydechl najednou Kouma, ktery byl celou dobu potichu.

,Co se stalo?“ Libénka za nim pribéhla a starostlivé se ma né&j podivala. Kouma jesté
chvili nevéricné koukal do svijch papiri, naceZ vitézoslavné zaSeptal: ,,Mdam to!*

Po chvili se ale zarazil. ,,Jesté ale musim najit tento polynom. .. “ poskrdbal se na hlavé.

LJaky?“ se zajmem se nad vipocty naklonil Matéj. ,,To je prece jednoduché.

ULoHA 2.C. Matéj zacal pocitat tento piiklad: necht je zadano n bodii v roviné s celoci-
selnymi soutfadnicemi, pficemz maji navzajem rizné z-ové souradnice. Dokazte, Ze existuje
polynom p(z) s racionalnimi koeficienty takovy, ze graf funkce y = p(x) prochazi danymi
n body.

... tak.“ Matéj dokondil vijpocet a cervenou tuzkou obtdhl vijsledek.
LA k cemu to je vlastné dobré?“ nechdpala Bubla.
¢ zacal vysvétlovat Kouma, ,zacal jsem se o to zajimat
712 pred néjakou dobou, ale prdace sla velmi pomalu. Védci z ganganjosechz’tinské university
pracuji na jednom z nejuétsich vyndlezi, které kdy lidstvo prineslo. Jednd se o teleportacni
zafizent, kterym by bylo mozné cestovat po celém svété behem pdr okamziki. Ale chybéla
mi jedna soucdstka, kterd by byla naprogramovdna urcitym zpiusobem a kterd by celému
vijzkumu mohla pomoct. Vypadd to néjak takhle. Pockat. Kde jen jsem to nechal ... “ zacal
se prehrabovat v hromadé papirii.

L Tady to je!“ Na papiru byla spousta vipoctd a ndcrtki, které byly rizné poskrtané
a plné ruzniych cisel a barev.

, Ta soucdstka vypadd néjak takto,“ ukdzal na jeden obrdzki.

»Je to uZ mnohalety problém, "

UroHA 2.D. Soucéstka vznikla takto: necht je v prostoru dana rovina a. V roviné o
necht je pravidelny Sestithelnik ABCDFEF. Uvazme rovinu 3, ve které lezi usecka AB
a ktera je kolmé na rovinu «. V roviné 3 necht je dan libovolny bod A’ takovy, Ze nelezi
v roviné a.. Uvazme obraz Sestithelniku ABCDEF v posunuti o vektor AA” a ozna¢me jej
jako A’B'C'D'E'F’. Vznikne nam tak téleso ABCDEFA'B'C'D'E'F’'. Ukazte, Zze pokud
tomuto télesu lze vepsat kouli, tak se jedné o pravidelny Sestiboky kolmy hranol.

, Tyjo, “ hvizdla s uzndnim Bubla, ,to je zajimavy. A jak Ze to funguje?”

1o by ale znamenalo, Ze ... “ zacal Nouma.

. To znamend,* prerusil ho Kouma a v ocich se mu blysklo, ,%e jedeme do Sanganjo-
sechitinu. ¢

Pokracovani v pristi sérii.

Sva fesSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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