XXV. ro¢nik BRKOS 2018/2019

Zadani 6. série
ol /OBRAZENI V PROSTORU ' (e

Termin odeslani: 13. 5. 2019

Text kurzivou neni soudasti uloh.

KapriTtorLA VI. UNOS

Desdatého ledna roku 1827 jsem se rozhodl zkonstruovat stroj casu a vrdtit se do minulosti, a
to proto, abych zachrdnil svou dceru Agnes, kterou nékdo unesl desdtého prosince roku 1826.
Misto minulosti mé vsak stroj zanesl do podivného cirkusu, kde mé cekalo mnoho ukoli a
hddanek a byl jsem opakované presvédéovdan, abych se nevracel. Ale ted stojim v pokoji své
osmileté dcery Agnes v tu noc, kdy byla unesena. Md cesta je u konce.

LAgnes, “ oslovil jsem ji jemné a ona jen néco zahuhlala v odpovéd. ,,Agnes vstdvej,
musime jit. “

LKam?“ zeptala se rozespale.

,» VSechno ti vysvétlim, ted prosim wvstdvej,“ hlas se mi ldmal, jak mi z o zacaly téct
slzy radosti z toho, Ze ji konecné vidim.

» Ughhhh,“ zahucela Agnes a posadila se na posteli. V prostoru détského pokoje se po-
hupovala zdrici bublina, dira v ¢ase a prostoru.

ULOHA 6.1. Dodnes se ten objekt snazim popsat. Byl stfedové soumérny, ale nebyl osové
soumérny ani rovinové soumérny (rovinova soumérnost je zrcadleni podle n&jaké roviny).

,Co to je, tati?“ zeptala se zmatené.

., Vsechno ti to vysvétlim, ale ted mé chyt za ruku. “

Agnes mé rozpacité vzala za ruku zrovna ve chvili, kdy se zacaly tiSe otvirat dvere. Bez
rozmyslent jsme oba skocili do diry v case. Posledni véc, kterou jsem zahlédl, byl...jd. Ta
postava, vchdzejici do détského pokoje, jsem byl. .. jd. Prostor a cas se sbalil saim do sebe
jako kdyz vyfouknete balonek.

ULoHA 6.2. S Agnes jsme se ocitli v prostoru nekoneénych moznosti. Byli jsme jako
dvé mouchy (body), které poletuji v prostoru diezu. Uprostied dfezu se nachézela svisla
piimka ¢asoprostoru, pripominajici vodu tekouci z kohoutku. Jak jen nalézt nejkratsi cestu
od jedné mouchy ke druhé mouse tak, aby cestou nabrala vodu (tj. aby cesta protinala
primku)? Dokazte, Ze jste nasli nejkratsi.

Kdyz jsme se s Agnes ve vSech moznostech casu a prostoru opét shledali, ocitli jsme
se znovu u brdny do Cirkusu, pTesné ve chvili, kdy jsem se loucil s Principdlem. Zddlo
se, Ze pro své minulé jd jsem neviditelny. KdyzZ se minuly Teodor rozloucil s Principdlem
a odedel do mlhy, otocil se Principdl na mé a Agnes.

,, UZ chdpes, pro¢ jsme t€ nechitéli pustit do minulosti?“
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V tu chvili mné vse doslo. Pied dvéma lety byla Agnes skutecné unesena, ale byl jsem
to ja, kdo byl jeji unosce. Jd, ktery se vracel do minulosti, abych ji zachrdnil. Cas je jen
had, ktery se kouSe do ocasu. Citil jsem jak mi moje vlastni pricetnost proklouzdvd mezi
prsty, kdyZ jsem se snazil pochopit nepochopitelné.

,, Teodore, uklidni se!“ tekl mi Principdl. ,,Chdpu, Ze nent jednoduché to pochopit, ale
takhle to je, tohle je realita!“

» Latinku, jd chei domi, “ zaseptala vydésend Agnes.

Sebral jsem vSechnu silu a zeptal se Principdla: ,,Kudy se dostaneme zpdtky do pritom-
nosti?“

»Musis nagit portdl, bude stredové soumérny, osové soumérny, ale ne rovinové sou-
meéerng. “

, Omezenyj, nebo neomezeng?“

»Na to musis prijit sam.

ULOHA 6.3. Potieboval jsem dokazat, Ze v prostoru neexistuje omezeny objekt (tj. ze
neexistuje krabice, do které se objekt cely vleze), ktery by byl stfedové soumérny, osové
soumérny, ale ne rovinové soumérny (1 bod). Musel jsem tedy popsat neomezeny objekt,
ktery tyto soumeérnosti spliiuje (3 body).

,Pojd Agnes. Viechno ti to jednou vysvétlim.“ Vzal jsem ji za ruku a pokracovali jsme
ddl do prostoru, kde byval Cirkus. Stdl tu uZ jen jeden stan, docela vzadu a byl to ten, ve
kterém jsem se probudil. Byla stdle noc, ¢as tu ocividné neexistoval.

L, dati, kde to jsme?“

Chvili jsem se zamyslel. ,, Ve snu. Ve snu, Agnes. Tohle viechno se ti jenom zdd.*

Ani mé neprekvapilo, Ze kdyZ jsme dosli ke stanu, nenasli jsme nikoho jiného, nez Kryse
a Myse, kteri se dohadovali. ,,Jéje, ty musis bijt Agnes!“ rozzdaril se Krys, kdyZ si nds vsiml.

»Zdroj vsech nasich probléma. .. “ zabrblal zase Mys.

,Hleddme cestu zpdtky, “ Tekl jsem rovnou.

»My zase hleddme zobrazent.“

, Lépe Teceno odobrazend.

,Nemat ho, hleddme zobrazeni!“

,Abychom se mohli odobrazit. ..

,Jaké zobrazeni?“ zeptal jsem se.

ULoHA 6.4. Hledame zobrazeni klasického 3D prostoru f : E3 — E3 (libovolny bod
prostoru zobrazi na n&jaky bod prostoru) takové, Zze pro viechny body A, B € E3 plati:

o [Af(A)] =1,

e Af(A)| Bf(BY< B¢ Af(AS.

Jejda, dékujeme. .. To je zobrazent, podle kterého jsme byli zobrazeni. .. “

»A podle kterého se zase odobrazime! Rukulibdm, milostpani, “ oslovil Mys Agnes a smekl
neviditelny klobouk. Oba podivni bratii pak na sebe kyvli a zmizeli jako kdyz vypustite vanu.

A co ta cesta zpdtky?“ zavolal jsem do noéniho vzduchu.

», To nevime, ale uvvniti t€ éekd jedna stard zndmd. .. “ zaSeptal vitr v odpovéd.

Uvniti stanu sedéla u stolu (ktery tu piedtim rozhodné nebyl) korpulentni zpévacka
Donatella a pred sebou mela velkou drevénou krabici plnou Tasenek.
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»No konecné jste tady!“ privitala nds. ,A ty malickd, ty musis byt Agnes, Ze?“

,Ano prosim,“ odvétila Agnes.

LZrovna tu mdm takovou patdlii. ..

JMUZETE NAM UKAZAT CESTU DOMU?“ nevydrzel jsem to a Donatella chuvili
zarazené mlcela. Potom ale z vijsttihu vytdhla niz, ktery jsem uzZ meél jednou na krku a
jakoby nic ho poloZila na stil. ,Rekla jsem, Ze tu zrovna mdm takovou patdlii.“ V jejim
hlase byl smrtelné ledovy klid.

LJakou patdlii? zeptala se zvédaveé Agnes, kterd se uzZ smivila s tim, Ze je ve snu.

, Nemiizu najit fasenku s prodluZovacim faktorem milion!“

Rezignované jsem si povzdechl. UZ jsem se asi naucil snést cokoli.

ULoHA 6.A. Donatella méla v krabici fasenky s riznymi faktory prodluZovani. Byla to
podmnozina racionalnich ¢éisel, ve které lezi pfirozené ¢isla 1 az 9 a navic v nf s libovolnymi
dvéma jejimi prvky (ne nutné riznymi) lezi i jejich podil. Rozhodnéte, zda v této mnoziné
lezi ¢islo 1000000, resp. fasenka s timto faktorem prodluzovani.

Uprimné uZ si nepamatugi, jestli jsme fasenku v krabici nasli, nebo nenasli, ale pama-
tugi si, Ze Donatella nakonec prece jen vypadala spokojené. ,No vgborné! Ted mi prosim
odemknéte tenhle ndramek a jd vam ukdZu cestu domi.“ Ukdzala ndm tlustou ruku, na
které byl navlecen stribrniy ndramek s ohnivymi ornamenty a nékolikamistnym zamkem.

My ale nezndme kad. “

,, To prece nevadi! Principdl ho zajistil hddankou, kterou sama nejsem schopnd vylustit,
ale ty mij Teodore, Teicku, Telegrafni sloupicku to urcité zvlddnes.

,, Telegrafni sloupicku?“

L PROSTE HO ODEMEKNII* zajecela a jd byl rdd, Ze v blizkosti nent nic ze skla.

ULoHA 6.B. M¢l jsem pied sebou Eiselny zamek. Ml jsem uvazovat viechny &iselné kody
slozené z n cifer 0 — 9 (muZou zacinat i nulou) a ke kazdému si napsat jeho ciferny soucet.
Héadanka spocivala v otézce, ktery ciferny soucet jsem napsal nejvicekrat.

Kdyz jsem nalezl odpovéd, ndaramek se s klapnutim odemkl a spadl na zem. ,,Promiri,
“ omluvila se Donatella a
vzpldla. Drzel jsem Agnes pevn€ za ruku, aby neutekla. Tohle uz must byt skoro konec. Prede
mnou stanula nddhernd, ale smrtici Akrobatka, se kterou jsem jiz mél tu cest. Opét stila
celd v plamenech, ale zddlo se, Ze tentokrdt se drzi zpdtky. Nakreslila do vzduchu ohnivou
ciru. ,,Povéz Teodore, nent tahle ¢dra UZASNA 2

, To nevim, je to jenom...“

LA co tenhle ctverec? Je UZASNY?“ Udélala z cdry ctverec.

,Jd nevim. .. “

,TY NIC NEVIS, A PROTO TE SPALIM NA-*

. Tak pockat,“ pierusil jsem ji. ,,Co myslis tim, %e je néco UZASNE?*

»Aha,“ zarazila se. ,To jsi mél Fict rovnou. “

ja ti totiZ pomoci nemizu. Cestu zpdtky znd jenom moje sestra,”

ULoHA 6.C. O ftsecce AB fekneme, 7e je UZASNA, pokud na Thaletové kruznici nad
AB existuje bod C spliwjici, ze délky |AC| a |BC| jsou celoéiselné. O &tverci Fekneme,
e je UZASNY, pokud jeho obsah je celo¢iselny a dokonce sudy. Akrobatka chtéla, abych
dokazal, ze UZASNY &tverec ma UZASNOU stranu prave tehdy, kdyz ma UZASNOU
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thlopricku.

,No to je uZasné,“ usmdla se Akrobatka a iplné pFestala hotet. ,A ted je cas jit domi.
Sbohem Teodore, sbohem Agnes.

»Obohem,“ ozval se ve vzduchu jesté jeden hlas, v kterém jsem slysel Kryse 1 Myse,
Donatellu, Principdla, Architekta i Hada. Budou mi chybét? V Zadném pripadé.

»Sbohem!“ zavolal jsem. ,Rozlu¢ se, Agnes. Jdeme domdi.“

»Na shledanou,“ 7ekla Akrobatce.

* F F

Z naseho dobrodruzstvi v Cirkusu casu se v pribéhu let stala pouhd legenda. Jd se po-
stupné smitil s tim, Ze jsem unosce 1 zachrdnce své dcery v jedné osobé a s velkou vypomoct
Alexandra (ktery mi jako jeding uveril), jsme vymysleli ponékud uvéfitelnéjsi verzi celého
piibéhu. Agnes byla dva roky unesena nezndmym clovekem, ktery ji poté z nezndmijch dii-
vodi vrdtil. To jsme alespom Tekli ve skole, na policii a vsem nasim zndmym. Doufali jsme,
Ze si nikdo nevsimne, Ze za tu dobu nezestdrla ani o den. Tetovdni na mém predlokti zistalo.
Deset. Dvandct. Osmndct. Dvacet Sest.

Aby Agnes mohla zustat ve tridé se svymi spoluZdky, musel jsem ji doucovat, co zames-
kala. Jednoho dne donesla téZky bonusovy ikol:

ULoHA 6.D. Necht a, b, ¢ jsou strany trojihelnika, «, 3,  jsou thly u vrcholi v tomto
trojihelniku. Ukazte, Ze

a? b? c?

o + Sea +§b > cosa + cos 3 + cosy.

A kdyz jsem se podivil, Ze je to snad trochu téZké pro studentku sedmé tiidy, Fekla:
»Skoro jako od Akrobatky, Ze?“ A jd se jen zasmdl a doufal, Ze jeji ucitelka nikdy nevzplane
vztekem.

Konec.

Sva teSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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