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Mili Fesitelé,

po letnich prazdninich vas opét vitdme u matematického seminare BRKOS.

Letos jsme si pro vés piipravili 6 sérif po 8 tlohach. V kazdé sérii budou 4 tematické
a 4 netematické tlohy. Prvni dvé tdlohy v kazdém bloku se snazime vybirat jednodussi,
abychom dali 8anci i za¢inajicim feSiteltim v nizsich ro¢nicich. Naopak tlohy 4 a D jsou
také zménili bodovaci systém, ve kterém nyni ziskdvate body pouze za 6 nejlépe vyfeSenych
dloh. Pro vice informaci o novém bodovacim systému se nevihejte podivat na nas web
brkos.math.muni.cz.

Dalsf vyraznou zménou je novy mysteridézni pfib&h plny necekanych zvratia, ktery bude
navazovat skrz cely letosni ro¢nik. OvSem pro ty z vas, ktefi jsou nedockavi na tlohy a ne-
chtéji se zdrzovat pFibéhem, jsme tlohy z beletrického textu vyclenili a vSechny potfebné
informace jsou tak obsaZeny pouze v zadani uloh.

V posledni fadé pfipomindme, Ze ti nejlepsi z vas se mohou tésit na hodnotné ceny na
konci roku a predevs§im na skvéla soustiedéni plna zabavy, her a super lidi.

Hodné zdaru pfreji

Alca, Barca, Dominik, Minh, Linda, Martin,
Matéj, Matous, Ondra, 8 x Tom, Viki, Vitek a Vojta
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Zadéni 1. série

THEODORUV
CIRKUS CASU

Termin odeslani: 29. 10. 2018

Text kurzivou neni soucéasti tloh.

KAPITOLA I.: DESET, DVANACT, OSMNACT, DVACET SEST

Toho rdna jsem oteviel o¢i a chvili ziral na pruhovany strop. Kdyz jsem se posadil, zprvu
jsem nechdpal, kde vlastné jsem. To se lidem po probuzeni nekdy stdvd, ale jak to, Ze jsem
tohle misto stdle mepozndval? Promnul jsem si odi. LeZel jsem na derveném semiSovém
gaudi v mistnosti, kde nebyl aZ na jednu vyfezdvanou skiin Zddniy ndbytek. Stény tvofilo
cerno-cervené pruhované pldino, takze to vlastné nebyla ani tolik mistnost, jako stan. Misto
na koberec mé bosé nohy dosldply na drevéné piliny. Po zemi hopkal maly cerny kos. Do-
hopkal oz k mym polobotkdm, poloZengm na zemi, a podival se na mé. Jen co jsem mrkl,
byl vsak pryc¢ a v pilindch nebyly vidét ani otisky jeho pardti.

Obul jsem si polobotky a obezietné jsem odhrnul plachtu. Vydésené jsem sebou trhl
a ucouvl. Pak mi to ale nedalo a znovu jsem vykoukl ven. Venku pred stanem se délo
néco podivného. Dva tlusti cernovlasi kluci, kterym nemohlo bijt vic neZ dvandct, tam hrdli
jakousi hru. KazZdému chybéla jedna ruka a na téch, co jim zbyjvaly, zmatené krcili prsty
a obcas vykrikli: ,Krysmys! Zase to nevyslo!!!!“

ULoHA 1.1. Dva kluci hraji hru na prstech. Kazdy kréi prsty jedné ruky. Jednotlivé
prsty maji svou hodnotu: palec a malicek 1, ukazovicek a prstenicek 2, prostfednicek 3.
Prvni kluk za¢ne skréenim jednoho prstu. Nasledné se stfidaji v tazich. Ve svém tahu musi
hrac¢ skr¢it 1, 2, nebo 3 prsty podle toho, kolik byla maximaln{ hodnota skréeného prstu
z tahu predchoziho hrace.

Napt. pokud hra¢ A skréi prsty s hodnotou 3 a 1, hra¢ B musi skréit 3 prsty.

Pomozte jim zjistit, kterymi prsty mohou zac¢it, aby na konci méli na obou rukou
skréené vSechny prsty.

Chwili jsem na né ziral, naprosto hypnotizovany jejich hrou. Jeden z nich se ndhle otocil
a kdyZ mée spatril, na oblicejr se mu rozzdril Siroky dsmeév.

, Vidis, #ikal jsem, Ze se probudi!“

, Chtél jsi Tict, Ze Teknes, Ze se probudi.“

LReknu, Ze jsem tekl, Ze se probudi?“

»Ne, to neni sprdvné. “

,, Prechodnik ?

»Myslis, Ze tenhle cas jesté nebyl vynalezen.*

»Musel by ho nekdo byval vynalezne.

,» Coz by byl byval bude nevynalezen.

By bjval bude?“

,Jd jsem Krys!“ fekl ndhle jeden. ,A jd jsem Mys,“ dodal druhy. Oba ke mné piisli
a srdecné mi potidsly obéma rukama. Krys pravou a Mys levou.
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S Kdybys byl molekula,“ Tekl potom Krys, ,jakd molekula bys byl?“ dodal Mys. ,,Nebo
spis, “ pokracoval Krys, ,kolik atomi bys mel?“ dokondcil Mys§ a oba dostali zdchvat smichu
1 pres to, Ze jd jejich vtipu nerozumeél, ani co by se za nehet veslo.

ULOHA 1.2. Krys a Mys stale naléhaji a cht&ji po mné, abych byl molekula. Dulezite
pry navic je, aby v nf kazdy atom byl propojen pravé se tfemi jinymi atomy. Jaké pocty
atomid muzu jako molekula mit?

Oba kluci byli s mou odpovedi spokojeni. ,Pojd, ukdZeme ti kouzelnou kocku!* Krys
mé chytil za ruku a tahl k jinému stanu. Byla ¢ernd noc a jd se podle vseho nachdzel mezi
cirkusovyms stany. ,, Tak pockat.“ Vytrhl jsem se mu a zistal stdt na misté. ,Kde to jsem?“
Zoufale jsem potieboval alespoti néjaké odpovédi. Krys © Mys chvili miceli a po chvili Mys
zvolal: , 0 co, Ze ho unesu!“ A potom si mé hodil na rameno svou obtloustlou rukou a zbytek
cesty me nesl az do stanu, nad jehoZ vstupem skutecné stdlo: ,Kouzelnd kocka*.

ULoHA 1.3. V mistnosti je devét krabic v mifizce 3 x 3. V jedné z nich je kouzelna
kocka. U stropu visi velké zlaté hodiny. Krys a My§ mi vysvétlili, ze kazdou minutu se
muzu podivat do dvou krabic. AZ minuta uplyne, z hodin vylétne sprika jisker a kocka
se premisti do jedné ze (stranové) sousednich krabic. Lze kocku najit po kone¢ném poctu
minut?

Kdyz jsem bratrim KrysmysSoviym odpovédel na jejich otdzku a oni vypadali, Ze jsou
s mou odpovédi spokojent, zeptal jsem se, jestli by mi mohli vysvétlit, co se vlastné déje.
Krys se dlouze zamyslel, vymeénil si s MySem dlouhy pohled a pak Fekl: ,Spis ne.“ Ale pak
rychle dodal: ,, Ale libi se ndm tvoje tetovdani!“ jakoby mé chtél utésit. ,Jd nemdm Zddné—,
chtél jsem namitnout, ale pak jsem se podival na svou ruku. Na mém predlokti bylo cernymi
cislicemi vytetovdna c¢isla deset, dvandct, osmndct a dvacet Sest.

» My mdme taky tetovdnd!“ vyhrkl Mys.

LJenze jd chitel krysu.

LA jd mys. “

LAle néekdo to popletl a tak mdm mysu.“

WA jd krys. «

, CoZ mi pripomind,“ Krys mi naznadil, of se sklonim, aby mi mohl zaSeptat do ucha:
LKryskrys a krys je véetsi nebo rovno iks. Iksiks a iks je mensi nebo rovno mys. Mysmys
a mys je vetsi nebo rovno ypsilon a ypsilonypsilon a ypsilon je mensi nebo rovno krys.«

Nastésti jsem pochopil jejich zvldasing krysomysi matematiku a po deratizaci jsem sestavil
soustavu nerovnic, kterou chtély vyresit.

ULOHA 1.4. Pro jaké parametry a,b € R ma nasledujici soustava nerovnic jediné feSeni
pro proménné z,y € R a jaké je to FeSeni?

a2+a >
22+ < b
+b >y
y2+y < a.

LA ted vzhiru za kouzelngm psikem nepsikem!“ vykiikl Mys hystericky o ukdzal na dalst
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stan.

» Lak pockat,” Tekl jsem rozhodné. ,Jd uzZ s vdami nikam nejdu.”

LAle jdes!™ Krys chytil mojt ruku a tdhl mé vpied. Nadechl jsem se, abych odporoval,
ale jeho oblicej se ndhle svrastil v oblicej osklivého starce, zamracil se na mé a vycenil pdr
svych poslednich zubid. V dalsim momentu byl jeho normdlnt oblicey zpdtky. To mi stacilo.
Naposledy jsem se mu vytrhl a rozebehl jsem se opacnym smérem, neZ ukazovali, a béZel
jsem a beZel a ani jsem se neohliZel, jestli mé jednorukd dvojcata ndsleduji. Nakonec jsem se
piece jen otocil, a kdyZ jsem ani Kryse ant MySe nespatiil, schoval jsem se rychle do jednoho
z cerno-cerventjch stanii.

Uvniti bylo prijemné meékké svétlo a bylo zde citit dievo. BodejZ by taky ne, kdyZ byly
vSude rozpracované kusy ndabytku a ndéini pro akrobaty, vSechny obratné vyrezdvané z tma-
vého dieva. Uprostied mistnosti stdla taburetka a na ni krdsnd dievénd krabicka velikosti
vetsT Sachovnice, na niZ byly z rizné barevného dieva vyvedeny planety, jejich obéZné drdhy
a souvhvézdi. Nikde jsem nevidél Zddny zpisob, jok ji oteviit. Chtél jsem se posadit, ale na-
Stésti jsem si véas vdiml, Ze na taburetce mimo krabicku lezi jesté kruzitko s malym nozZikem
misto tuhy.

Vsiml jsem si, Ze na krabicce jsou drobnygm psacim pismem popsdny tri geometrické
ukoly. V celé mistnosti vsak nebylo ani jedno pravitko. Rozhodl jsem se, Ze si vystacim jen
s kruzitkem. Sotva jsem ho zapichl do krabicky, planety zmizely, jako by mi chtély udélat
misto k rijsovdni.

ULoHA 1.A. Jen za pomoci kruzitka popiste nasledujici konstrukee:

1. Jsou dany dva body A a B vzdaleny od sebe d. Sestrojte t¥eti bod C, ktery bude
lezet na polopiimce @ a bude od A vzdileny 2d.

2. Je dana kruZnice k, jeji stied S, bod A, ktery lezi na k a bod A’, ktery je obrazem
bodu A v osové soumérnosti podle dané neznamé osy o. Sestrojte obraz kruznice k
v osové soumérnosti podle o.

3. Jsou dany 2 body vzdalené od sebe 1. Vyrobte vzdéalenost v/3.

Musim ptiznat, Ze bez ohledu na to, Ze na kouzla nevérim, jsem byl zklamany, kdyZ se
krabicka neoteviela.

, Presvédcivé, “ ozval se za mnou hlubokiy muZsky hlas. Rychle jsem si stoupl a otocil se
s kruzitkem pFipravenym k sebeobrané. Mistnost byla pordd prdzdnd. Hlas pokracoval:

UroHA 1.B. Je dan rovnoramenny lichobé&inik ABCD. Ozna¢me jeho ostry vnitini ahel
u vrcholu A «, jeho zakladny a, ¢, kde a > ¢ a jeho obsah S.
Pro jaky thel o plati:
48 =a® - 27

S nejistotouw v hlase jsem odpovédél. Ticho. ,Kdo js—“ zacal jsem, ale hlas mé pierusil:
ULoHA 1.C. Necht A, B jsou krajni body &étvrtkruznice k se stiedem v bodé S. Body C,
D lezi po fadé na useckach AS a BS a plati, Ze kolmice jimi vedené k tseckam, na kterych

lezi, protinaji k ve stejném bodé. Lze pouze ze znalosti vzdalenosti | AC| a | BD| jednozna¢né
ur¢it polomér kruznice?
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Rezignované jsem se posadil o odpovédél hlasu 1 na tuhle otdzku.

, Vite, co je zajimavé, Teodore?*

Zarazil jsem se, jako bych po dlouhé dobé poprvé slysel své vlastni yméno. Hlas necekal
na mou odpovéd a pokracoval: ,,Ze kruznice je ten nejjednodussi geometricky itvar a stejné
ho jesté nikdo zcela nepochopil. Reknéte mi, Teodore, pro¢ kocka ¢thd na mys?«

L,Aby ji snédla?“ odpovédél jsem nejisté.

LA proc¢ 5t kocka mys?«

,Protoze md hlad?*

»Ne, Teodore. Aby méla na co &ihat. Geometrie vam jde lépe, nez filozofie. Tak tedy:*

UroHA 1.D. V trojuhelniku ABC protinaji osy thlti o a 3 strany BC a C A po fadé
v bodech D a E. Urcete velikost tthlu v u vrcholu C, vite-li, 7e AE 4+ BD = AB.

Kdyz jsem wvyslovil odpovéd, hlas uZ se neozval. Jenom na krabicce se znovu objevily
dievéné planety, jen tentokrdt se daly do pohybu, a tak se Zemé otdcela kolem Slunce
a Mesic kolem Zemé a pak se ndhle vsechno zastavilo a krabicka se rozlomila vejpil. Zevnitr
vypadl ndhrdelnik, fotografie a revolver a jd si najednou vzpomnél, Ze se skutecné jmenugi
Teodor a Ze jsem védec a Ze co si pamatujs, tak byl naposled rok 1828 a jd pracoval na svém
strogi casu. Na to, Ze bych Sel do cirkusu, jsem si ovSem nepamatoval.

Pokracdovani v piisti sérii.

Sva teSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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