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Uloha 4.1. Libénka, jakozto vedouci klubu matematiki s pravym palcem u nohy vétsim
nez levy, organizuje pro tento klub sraz. Na né&j pozvala Koumu, Noumu, Henryho a Matéje.
Kouma pfijde na sraz, jen kdyz pfijde Nouma. Henry a Nouma neprijdou soucasné, ale
prijde alespoii jeden z nich. Nakonec, nemtze se stat, Ze by na srazu byli souc¢asné Kouma,
Henry a Matéj. Urcete v8echny mozné kombinace, jak miZe vypadat tcast na srazu.

Uloha 4.2. Kouma premyglel, zda se srazu zucastnit. Hlavnim aspektem rozhodnuti viak
nebyl vysledek predchozi tlohy, ale fakt, Ze by nechal doma samotnou bindrni spojku © s
nésledujici pravdivostni tabulkou:
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"Nenechavej mé tu samotnou, kdyz tu zistanes, vytvorim ti jakoukoli vyrokovou formuli
si budes prat!"vzlykala binarn{ spojka. "Dobfe, vytvor mi tedy formuli, ktera je ekvivalentni
s formuli C' — (A A B)."Napiste také vyrokovou formuli, kterd je pravdiva préavé tehdy,
kdyZ je pravdiva C' — (AA B) a obsahuje jen binarni spojku © (ne nutné jednou), vyrokové
proménné a zavorky.

Uloha 4.3. Sraz probihal jako obvykle. Mezi poméfovanim ostatnich konéetin se viak
na programu objevila polozka navic - Libénc¢ina soutéz: Najdéte co nejkratsi vyrokovou
formuli obsahujici pét vyrokovych proménnych A, B, C, D, E, kterd je pravdiva pravé
tehdy, kdyZ je pravdivy pravé sudy pocet proménnych. Koumovi (at uz na srazu byl nebo
ne) se podafilo nalézt formuli, ktera ma 20 znakd (tzn. proménnd, operator nebo zavorka).
Poda¥{ se vam najit jesté kratgi? Ve formuli smite pouzivat pouze vyrokové promeénné,
zévorky a libovolné unarni nebo binarnf logické spojky.

Uloha 4.4. Kdyz Kouma souté& vyhral, snazil se pFednést pfedem p¥ipravenou dékovnou
Fe¢. AvSak jeSté nez zacal, pozornost strhla Noumova unikatni ternarni spojka A, kterou
si vycvicil, aby byla pravdiva pravé tehdy, kdyz jsou pravdivé dva ze tif jejich argumenta.
Nouma hned piedvedl par prikladi: A(1,0,0) = A(1,1,1) = 0, A(1,0,1) = A(1,1,0) = 1
“Tahle spojka umi vSechno, s jeji pomoci jsem schopny zapsat kazdou formuli vyrokové lo-
giky!"Kouma se zamyslel a odpovédél: “To neni pravda! Musi§ ke své spojce pridat negaci.”
Dokazte, ze ma Kouma pravdu. Naleznéte vyrokovou formuli, ktera se neda zapsat jen po-
moci spojky A a dokazte, Ze kazda formula se da zapsat jen pomoci spojky A a negace —.
Pfi dikazu mutzete vyuzit plnohodnotnost systémi uvedenych v pomocném textu.
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Uloha 4.A. Nouma se hned urazil, nabral hrnkem syrovou omacku a polil jim Koumu.
Kouma se v8ak nebranil a jen syrové poznamenal: "Podivej, na hrnku je Sest flekd syroveé
omadcky spojenych tak, ze t¥i fleky jsou spojeny s dalsimi tfemi a pFesto se ¢ary ani trochu
nek¥izi.""To je toho, takhle jde spojit kazdych Sest flekii na hrnicku."Odvétil Nouma.
Ukazte, jak lze na obycejném hrnku s jednim uchem spojit Sest bodi jako na obrazku, ale
tak, aby se spojnice nekfizily.
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Uloha 4.B. Mezitim, co si ostatni otirali o koumu nachos, v jiné ¢asové linii krale zaklela
Carodéjnice, Ze on a vSichni jeho synové budou bud bezdétni, nebo budou mit pravé 2
syny. O mnoho let pozdé&ji tato dynastie vymiela. Dohromady v této dynastii bylo 101
muzi (véetné krale). Kolik z nich bylo bezdétnych?

Uloha 4.C. Vidél v nich totiz kruznici k a na ni postupné body A, B, C, D. My si viak
ozna¢me postupné P, Q, R, S stfedy obloukd AB, BC, CD, DA. Dokazte, ze PR je kolmé
na QS.
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