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Uloha 3.1. Libénka, protoze je paradnice, si vzala krychli s hranou 1 vyrobenou ze zrcadel
a polozila ji hranami na soutfadnicové osy. Matéj ji sledoval a Istivé ji v rohu se soufadnicemi
(0,0,0) vyvrtal bodovou diru a posvitil do ni laserovym ukazovatkem tak, ze se poprvé
paprsek odrazil v bodé (1, %, %) Kolikrét se celkové v krychli paprsek poodrazel nez vyletél
tou samou dirou ven? Pokud paprsek vletél pfesné do rohu, jednim odrazem se odrazil zpét

a pokud do hrany, odrazil se jednim odrazem jako od primky.

Uloha 3.2. Henry hledal nekonvexni mnohostén, jehoz stény jsou tvoieny étyfahelniky a
pro ktery plati V.— H + .5 = —2 (V je pocet vrcholt, H je pocet hran a S je polet stén
mnohosténu). Pomozte mu s hledanim.

Uloha 3.3. Kouma a Nouma si hréli s micem tvaru koule koule K s polomérem r a stfedem
S. Kdyz uz je fotbal nebavil, tak kouli opsali hranol bez podstav (nekone¢né& vysoky hranol)
tak, 7Ze jeho stény byly na sebe kolmé. Kazdé sténa hranolu méla pravé jeden spole¢ny bod
s kouli. Naleznéte objem prostoru, ktery takto zobrazili, vné kvadru do koule v kulové
inverzi podle koule K.

Uloha 3.4. Kdesi v Hloupéting lezel obecny ¢tyfstén a byly dany 3 p¥imky v prostoru
tak, ze kazda z nich byla rovnobézna s jednou z hran ¢étyfsténu, které mély spoleény vr-
chol a zaroven hrany ¢tyfsténu nelezely na téchto pfimkach. Henry jednou popsal tézisté
Ctyfsténu jako prisecik néjakych primek, mohl pfi tom tvofit nové primky pouze tak, ze
vedly nékterou dvojici bodi z nésledujiciho vyétu: Vrcholy ¢tyfsténu, prisecik dvou jiz
existujicich pfimek, obecny bod na libovolné p¥imce, obecny bod prostoru. Zvladnete to
také?

Uloha 3.A. Libénka s Maté&jem hraji piskvorky na ploge 3 x 3. Trochu popletli pravidla,
a to tak, ze oba dva hraji za ten samy znak a ten, komu se jako prvnimu podaii udélat 3
znaky v fadé prohrava. Ktery z hraci ma vité€znou strategii a jaka je to strategie?

Uloha 3.B. "Milé déti", fekl Henry svym ratolestem. "Podivejte se, co se dnes fesi v
novinéch...", dodal a podal jim vytrzeny ¢lanek. V ném bylo napsano: P(z) je polynom,
ktery vznikne roznasobenim vyrazu:

(1—2)(1+2z)(1 —3z)...(1+ 14x)(1 — 152)
Jaky ma P(x) koeficient u 22? "Tak co, vy to zvladnete vyfegit?"

Uloha 3.C. Kouma ma funkci definovanou: f(1) = 1, f(3) =3, f(2n) =n, f(4n +1) =
2f(2n+1), fAn+3)=2f(2n+1)+ 1 pron € N . Nouma si vymyslel &slo a < 2017,
dosadil do funkce f a vysledek opét dosadil do f. Toto udélal celkem 2017krat. Nakonci
dostal opét ¢islo a. Najdéte vSechny mozné hodnoty a.
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