XXIV. ro¢nik BRKOS 2017/2018

DELITELNOST

Termin odeslani: 11. 12. 2017

autori: Matous a Dominik

Uloha 2.1. Libénka sedéla na mezi s kukufi¢nym klasem a odlupovala jednotliva zrnka.
Deélala to uz pékné dlouho, kdyZ tu ji ndhle napadlo, kolik nejméné kladnych délitelt mize
mit ¢islo, mezi jehoZz délitele patii ¢isla 8, 9, 12, 20, 37, 45 a 1117 Pomozte Libénce s
odpovédi na jeji otazku.

Uloha 2.2. Kouma a Nouma zatim na piskovisti hraji hru. V pisku je vyryto pfirozené
¢islo n. Kazdy ve svém tahu ¢&islo v pisku zasype, odeéte od ného néjakého jeho délitele a
vysledek znovu vyryje do pisku. Prohraje ten, kdo do pisku vyryje nulu. Kouma zacina.
Pro kterd n ma Kouma vitéznou strategii?

Uloha 2.3. Henry, koukaje na dovadéjici déti, si uziva chvile klidu a otevira sviij denicek
z rannych pubertalnich let. Jak tak listuje, zaujme ho pravé jedna stranka, kam si kdysi
zapsal: Necht M je mnozina pfirozenych ¢isel neobsahujicich &slici 0. Definuj novou operaci
na M tak, ze pokud v definici délitelnosti nahradis nasobeni touto operaci, bude mit kazdé
n-ciferné ¢islo pravé n — 1 déliteld. (Henry pocital s definici z pomocného textu, délitel je
zde tedy levy délitel.)

Uloha 2.4. Henry se zasnil az mu deni¢ek spadl na zem. Ticho v tu chvili proiizl vyk¥ik
v dali a dramaticky zaval vitr, ktery otocil list denicku na druhou stranu, na niz se skvél
dalgi priklad: Necht M, = {f|f : {1,...,n} — {1,...,n}},n € N je mnozina vSech
zobrazeni z n-prvkové mnoziny do n-prvkové mnoziny a uvazujme operaci skladani. Kolik
zobrazeni z M,, ,nedéli zleva® identické zobrazeni g(z) = x na n-prvkové mnoziné?(Leva a
pravé délitelnost jsou definovany v pomocném textu.) Existuji néjaka dvé zobrazeni z M,
ktera jsou ,zleva nesoudélna“ (tzn. takovd, Ze maji jediného spole¢ného levého délitele a
to identické zobrazeni)? Popiste, jak vypadaji pravi a levi délitelé zobrazeni f(z) = L%‘QJ,
kde |a| znaci dolni celou ¢ést ¢isla a.
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Uloha 2.A. Libénka se vratila domt s plnymi kapsami kukufice pro své 4 kiecky. Ti na
ni uz netrpélivé éekali ndhodné rozestaveni v pokojicku. Jak tak koukd na téch 8 velkych
o¢f, napadlo ji... "Hmm... kie¢ci radi béhaji v kouli... Co kdyby byli vSichni mi kfecci
v jedné kouli? A co kdybych meéla nekone¢né kouli takovych, Ze v kazdé jsou vichni mi
kfecci pfesné v tom rozestaveni, jak ted jsou? Popiste, jak by vypadal pranik téchto kouli!"

Uloha 2.B. Kouma s Noumou u# zménili objekt svého zajmu - nynf si do pisku kreslili
Sipky a kole¢ka. Nakreslili 7 kole¢ek a 6 Sipek mezi nimi:

O—-0—-0—-0—>0—0—720

Dokreslete do pisku dalsi Sipky tak, ze z libovolného bodu do jiného vedou praveé tii cesty
po Sipkéach. Cestou po Sipkéch se rozumi posloupnost Sipek, ktera respektuje jejich orientaci
a kazdy bod je navstiven nejvyse jednou.

Uloha 2.C. Henry se sehnul na zem, aby zvedl sviij deni¢ek, pfi¢em? si nemohl neviim-
nout, ze mu kachlicky na zemi (ano, celou dobu byl v koupelné&) neuvéfitelné evokuji
celociselnou mfizku. Pfifadte kazdému jejimu miizkovému bodu (bodu s celodiselnymi
soufadnicemi) pfirozené ¢islo tak, aby:

e 7adnym 2 bodim nebylo pfifazeno stejné cislo
e na miizce se nachazela v8echna prirozena éisla

e pro libovolny obdélnik s vrcholy v mrizkovych bodech a se stranami rovnobéznymi
s miizkou platilo, Ze jeho obsah je mensi nebo roven &tvrtiné nejvyssi z hodnot
prifazenych jeho vrcholim.

_Pomocny text, dalsi informace o semindfi a detaily SPECIALNI PODZIMNI SOU-
TEZE najdete na strdnkdch brkos.math.muni.cz
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