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Zadani 1. série
00 SYMETRIE A ROTACE

Termin odeslani: 23. 10. 2017

Uloha 1.1. Kouma tkal koberec a upevnil si nit& ve stavu rovnobézné. Leé stav mu skocila
kocka an zacala si s provazky hrat. Provizky sice zlistaly upevnéné, v8ak zasmodrchané.
Vysledny stav vypadal takto. Dopliite prostiedni ¢ast obrazku, tzn. nakreslete, kterak
budou provazky napojeny a jak se budou kiizit (pozor, zélezi, ktery pfi kiizeni bude "dole"a
ktery "nahote").
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Uloha 1.2. Kouma si hral se svoji oblibenou krychli, kter4 méla kazdou sténu oznacenou
lepitkem jiné barvy. Pfisel Nouma, krychli mu sebral a viechna lepitka mu sundal. To mu
ale bylo malo, a tak dal krychli do zrcadlici krabic¢ky, jez nékdy zrcadlové zobraci svij
obsah a jindy ne.

"Kéz bych si byl oznadil nékteré z vrchold krychle, pak bych mozna umél lepitka vratit
na jejich ptvodni misto"povzdechl si Kouma nad vysledkem Noumova, Fadén.

Existuje oznac¢eni vrcholi jednou barvou (tedy vrchol bud je, nebo neni oznacen), které
by stacilo k jednozna¢nému urceni stén, pfestoze Kouma nevi, zda byla krychle zrcadlena,
¢ ne?

Uloha 1.3. Henry se jednoho letniho dne rozhodl vytvofit umélou snéhovou vloeku.

Vlo¢ka ma tvar pravidelného gestitthelniku ABCDEF.

Na thlopficce AD si vyznadil bod X, kterym vedl dvé piimky, jednu rovnobéznou ke
strané AB, druhou ke strané AF. Pruseciky téchto pifimek s okrajem vlo¢ky oznadil body
K,L,M,N jako na obrazku nize.

Dokazte, ze body K, L, M, N lezi na kruZnici, kterd protina Sestitthelnik v dalsich 8
bodech O, P,Q, R, S,T,U, V. Déle dokazte, ze utvary OMNRTV a KLPQSU jsou pravi-
delné Sestitthelniky.
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Uloha 1.4. Matéj, Libénka a Henry hrali matematickou tichou pogtu. Kazdy si tajné vy-
myslel vlastni kvadraticky polynom (nenulovy). Matéj vzal libovolné ¢islo, dosadil do svého
polynomu a poSeptal vysledek Libénce. Libénka toto ¢islo dosadila do svého polynomu a
poseptala svilj vysledek Henrymu a ten provedl totéZ a vysledné ¢islo vyk¥ikl. Matéj nemél
fantazii a vymyslel jen ¢isla 1,...,8. Velmi se podivil tomu, ze Henry pokazdé vyktikl &islo
0. Nouma 8el kolem a pochlubil se tim, Ze uz zn4 vSechny t¥i polynomy. Mohl se tento
pribéh stat ve skute¢nosti? Tedy existuji kvadratické polynomy f, g, h takové, Ze FeSenim
rovnice f(g(h(z))) =0 jsou (mimo jina) ¢isla 1,2,3,4,5,6,7,8.

Uloha 1.A. Kouma pied Noumu opatrné vyskladal bezrozmérné knofliky do miizky 4 x 4,
odstranil knofliky ze 2 protéjsich rohd a polozil Noumovi otézku: "Kolik dalsich knofliki
musim oddélat, aby zadné ¢tyti zbyvajici neutvorily étverec?"

Nouma bez vahan{ odpovédél: "Stact oddélat tyto dva."

"Nechal se nachytat! Nechal se nachytat! Zapomnél jsi na Sikmé ¢tverce!"zacal zpivat
Kouma.

Ukazte Noumovi, kolik nejméné knofliki je potieba oddélat, aby libovolné ¢tyti knof-
liky neutvorily zadny, tedy ani Sikmy étverec.
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Uloha 1.B. Bubla si hlasité povzdechla.

"Copak?"zacala se zajimat Libénka.

"Mam kvadratickou rovnici 22 + axz + b = 0, ale pro ma celd &isla a,b nemé realné
FeSeni."

"A m4 Fegeni |2%] +ax + b= 07"

Bubla se zatvérila zmatené, ale po kratké pauze vybuchla v nekontrolovatelny zachvat
smichu.

Existuji cela ¢isla a,b takova, Ze rovnice x2 + axz + b = 0 nema realné feSeni, ale
|2%] +ax +b=0ma? (|x] znadi nejvétii celé ¢islo, které nepievysuje x.)

Uloha 1.C. Kouma a Nouma stoji v po¢atku ovocného sadu. Jejich ovoeny sad je celo¢i-
selnéd mfizka 2017 x 2017, ve které se v kazdém bodé miizky kromé pocatku nachazi jabloi.
KaZzdy den si vyberou dvé piirozend ¢isla i, j, i # j, a vydaji se do bodu (7, j). Kouma jde
po pifmce a Nouma chod{ jen doprava a nahoru po m¥izce. Pokud narazi do néjaké jabloné,
vezmou si z ni jablko, i z jabloné v bodé (4, 7). Kouma si v8iml, Ze existuje mnoZzina ¢isel S
takova, ze pokud se vydaji do bodu (4,7), 7,7 € S, i # j, bude pomér poc¢tu jablek, které
nasbiraji (Nouma/Kouma) taky v S. Kolik prvki muze mit S?

Sva teSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Ptirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno
nebo uploadujte na naSich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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