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OBARVOVANI
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Uloha 4.1. Matéj si hral se svou p¥imkou. Obarvoval ji dvéma barvami, ale at ji obarvoval
jak chtél, vzdycky na nf naSel t¥i body stejné barvy, z nichz jeden byl stfedem zbylych dvou.
Zvladnete dokézat, ze to plati pro kazdé dvoubarevné obarveni prfimky?

Uloha 4.2. Libénka Matéje a jeho pfimku zahanbila, kdy# si pfinesla rovnou celou rovinu.
Pujéila si od Matéje jeho dvé barvy a v dvoubarevné roviné pak hledala také trojici bodu
stejné barvy, tentokrat v8ak tvofici rovnostranny trojuhelnik. Dokazte, Ze jej lze najit v
kazdém takovém obarveni.

Uloha 4.3. Po obé&dé se ke dvojici pfipojila i Bubla se svou vlastni rovinou. Bubla si svou
rovinu obarvila takovym zptsobem, Ze kazda piimka v této roviné obsahovala body pravé
dvou barev. Na vas je ur¢it, kolika barvami mohla byt rovina obarvena. (Nezapomeiite na
zdivodnéni, pro¢ pro jiné pocty barev takto rovinu obarvit nelze.)

Uloha 4.4. K veteru se z prace vratil Henry a viem vyrazil dech, kdyz si zacal obarvovat
rovnou cely prostor. Kazdy bod v prostoru obarvil bud ¢ervené, mod¥e nebo zelend. Potom
si na Cerveny papir zapsal v8echny vzdalenosti nékterych dvou ¢ervenych bodi a podobné
to udélal s modrym a zelenym papirem (pro modré a zelené body). K jeho uzasu v8ak at uz
prostor obarvil jakkoliv, vidy jeden z papirti obsahoval v8echna kladné realné ¢isla. Vasim
tkolem je toto tvrzeni dokazat.

Uloha 4.5. Kouma s Noumou nemaji barvicky moc radi. K ostatnim se proto nepfipojili
a radéji si hrali s pfirozenymi ¢isly z mnoziny {1,2,3,...,2n — 1,2n}. Nouma se snazil
dokazat, ze kterychkoliv n + 1 z nich obsahuje p,q takova, Zze p a ¢ jsou nesoudélna,
zatimco Kouma dokazoval, Ze mezi libovolnymi n 4+ 1 z nich umi najit r, s takova, ze r je
celodiselnym nésobkem s. Vy uréité zvladnete dokézat obé tvrzeni.

Uloha 4.6. Kdyz Noumu omrzela piirozend ¢&isla, fekl Koumovi, Ze nagel nenulova realna
¢isla x, y, z, jejichz soucet je rtzny od nuly a ktera splituji
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Kouma z toho hned poznal, ze nékterd dvé z téchto ¢éisel se lisi jen znaménkem. Dokazte
to.

Uloha 4.7. Z Lenogina do Hloupétina pfislo postou liché pFirozené &islo k a také piirozené
¢islo n. Hloupétinské nenapadlo nic lepifho, nez spocitat vyraz 2 - (1F +2F + 3% ... 4 nk)
a poslat ho zpét. V Lenosiné pak zjistili, Ze toto &islo je délitelné &islem n(n + 1). Podafi
se vam to dokézat?
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Bonusova dloha. Matéj, Libénka, Bubla i Henry jsou matematici a mohou si tak jejich
nekone¢né utvary obarvovat jak chtéji. Ve skute¢nosti jsme vSak pfi obarvovini omezeni
jednak velikosti utvaru (misto piimek usecky, misto rovin platno atd.), druhak velikosti
stétce, pastelky fixy nebo ¢imkoliv obarvujeme (existuje tedy jakési nejmensi plogka, ktera
ma jedinou barvu). Zauvazujte nad tim, jak by se ilohy z pomocného textu a série zménily,
pokud bychom tato omezeni zapodcetli.

Sva feSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Ptirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nasSich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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