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Zadani 3. série

KONSTRUKCNI
GEOMETRIE

Termin odeslani: 7.1.2016

Prvni série (4 priklady) jejiz odevzdani je roku 2016 je zaméfena na problémy kon-
strukéni geometrie, coZ se zd4 byt velmi pfihodné. Jedna se totiz o jedno z nejstar§ich
odvétvi matematiky, vzniknuvsi jiz ve starovéku, stejné jako Olympijské hry (jednou za 4
roky), jez nas v tomto roce ¢ekaji. Jen gkoda, Ze na olypmpiadé neni kule¢nik, nebot ten
by se k tomuto tématu hodil. Kazdopadné jsme pro vas pfipravili pomocny text, ktery by
vam mél osvétlit zdklady této matematické discipliny.

Uloha 3.1. Matéj si hral se svym oblibenym trojihelnikem ABC. Vyznagil si na ném osu
thlu u vrcholu C| ale pak zafoukalo a vrchol C' mu odval vitr. Z trojihelniku tak zbyly jen
vrcholy A, B a zminéna osa thlu. Jak mize Matéj trojuhelnik znovu zkonstruovat?

Uloha 3.2. Nouma si zrovna procital knihu zaméfenou na problematiku Gtverct. Jiz v
tvodni kapitole se opakuje, snad vSem znamad skuteénost, ze pomoci znalosti velikosti jedné
strany, lze takovy Ctverec sestrojit. ,Hmm, to snad vi kazdy. Ale co kdybychom znali jiné
parametry, nez délku strany. Co napfiklad ¢tyfi body takové, Ze na kazdé strané ¢tverce
by byl umistén prévé jeden z nich.” Nouma se pustil do feSeni své ulohy a étverec sestrojil,
sestrojte ho i vy.

Uloha 3.3. Bubla méa pokoj vytapetovany tapetami s kruhovymi ornamenty, proto nechce
mit jest€ k tomu kruhové nasténné hodiny, aby pokoj nebyl ,pfekoleckovan“. Rozhodla se
navrhnout si vlastni cifernik ve tvaru konvexniho n-thelniku, aby hodiny nélezité kontras-
tovaly. Vrcholy cifernfku oznacila postupné€ po sméru hodinovych rucicek éisly 1,2,---  n.
Vzdalenost mezi vrcholy 7 a j zaznacila jako a;;. Sviij nacrt odnesla Maté&jovi a poprosila
ho, jestli by ji takovy cifernik nevyrobil. Kolik nejméné udaji a;; je potieba, aby Maté&j
jednoznané vyrobil Bublin cifernik? (Shodné zobrazeni neuvazujte).

Uloha 3.4. Kdyz byl Kouma maly, hrozné rad schovaval véci a posléze si délal obrazky,
aby védél, kde je ma pozdéji hledat. Jednou takhle schoval golfovy micek pod Veclernic-
kovskou éepici a ihned si zakreslil obrazek. Na obrazku byl micek zachycen jako kruznice
vepsand trojihelniku, ktery symbolizoval Cepici. Zkuste sestrojit trojihelnik ABC, ktery
bude odpovidat Koumové ¢epici, mate-li v roviné umisténou kruznici vepsanou (micek) a
znate-li vné kruZznice bod A a délku strany a.

Uloha 3.5. Libénka si listovala svym segitem z prvni t¥idy, kdyz narazila na to, jak se ucila
¢islice. V sesité byla po obvodu kruhu napséna ¢isla 1, 2, ..., 9. Zavzpominala, jak j{ tenkrat
délalo problém je seradit dle velikosti a pii tom si v8imla, Ze jeji fazeni vykazuje zajimavou
vlastnost: soucet zadnych dvou sousednich ¢isel neni délitelny 3, 5 ani 7. Vytvoite i vy
takovy kruh, ktery se povedl Libénce.
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Uloha 3.6. Henry se rozhodl ptivydélat a zacal si hledat brigadu. Po nékolika dnech narazil
na inzerat stavebni firmy, ktera ho pfijala na vikendovou vypomoc. Stavebni firma pravé
rekonstruovala placek v parku ve tvaru pravidelného Sestithelniku o strané 2 m. Dlazdice,
které se mély pouzit, mély tvar kosoctverce o strané 1 m a vnitini thel 60°. Henrymu se
do préce nechtélo, tak zacal pfemyslet, kolika zptisoby by Sla plocha Sestitthelntku témito
dlazdicemi vyskladat. Ve svych tivahach pocital otoceni nebo zrcadleni za rtizné zpisoby
vyskladani. Kolik zpiisobd vyskladani Henry napocital?

Uloha 3.7. Uz jste hrali nové Brkosi pexeso? Samozfejmé Ze ne, zatim se vyviji, ale jiz nyni
prosdkla z fad organizatort informace o stylu hry. Na za¢atku se zvoli n karticek (vzdy
se zvoli vice nez jedna), kazda jina. Karticky muZeme ocislovat a zapsat jako mnozinu
S, S ={1,2,--- ,n}. Tato cenna informace musi byt ovSem vykoupena piikladem. Tedy
nazvéme T, poftem neprazdnych podmnozin S takovych, Ze aritmeticky primér jejich
prvki je celé ¢islo. Dokaizte, ze T;, — n je vzdy sudé.

Bonusova tloha. Jako piiloha k Brkosim novindm vysla soutéZni tloha o exkluzivni
kartu Kabriidka: napiste ¢i popiste co nejvétsi ¢islo. Drobnym pismem bylo dopsano: fesent
omezte na jednu Aj.

Sva teSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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