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Uloha 3.1. Mat&j si p¥ivezl z Matematické konference priklad, ktery oviem nikdo neumél
dokézat. Ukazal ho pratelim po nedélnim obédé. ,Méame libovolna celd &isla a, b, ¢, d, e.
V kazdém kroku tato ¢isla nahradime ¢isly |a — bl |b — ¢|, |c — d|, |d — e|, |e — a|. Nedaii
se mi ov8em dokazat, Ze po ur¢itém konefném poc¢tu kroki bude alespon jedno z &isel 0.
Pomizete mi s dikazem?*

Uloha 3.2.  Moc dobfe vis, Matéji, ze mi takovéto tlohy zrovna t¥ikrat nejdou, mracil se
Henry. ,,Ale kdyZ uz jsem zminil tu trojku, ddm Vam taky jeden p¥iklad. Mame posloupnost
trojic a1 = (3,13,31) a pro kazdé n € N definujeme ap+1 = (TnYn, Ynzn, Tnzn), kde a, =
(T, Yns 2n). Tvrdim, ze v zadné trojici se nevyskytuje mocnina pfirozeného ¢isla. Komu
se to podari dokéazat, za toho budu cely tyden umyvat nadobi.“ Umyje Henry nadobi i za
Tebe?

Uloha 3.3. Kouma se pfihlasil do turnaje v Kamenohrani. Je to starodavné hra, hrana
na Sachovnici 5 x 5. Zadina se s 13 ¢ernymi kameny a s 12 bilymi, pfi¢emZ ¢erné kameny
jsou rozestavény na cernych polich a bflé na bilych. Prvni hra¢ vybere cerny kdmen a
odstrani ho z hraciho planu. Na uvolnéné policko potom posune bezprostfedné sousedici
bily kdimen (pohybovat se smi pouze o jedna ve svislém nebo vodorovném sméru). Druhy
hra¢ na uvolnéné policko posune ¢erny kidmen a prvni hra¢ opét na vzniklé volné pole
posune kdmen bily. Ten, kdo nemize t4hnout, prohrdva. Kouma se do této situace nechce
dostat, ovSem nedafi se mu vymyslet vyherni strategii. Pomiizes mu zvitézit v turnaji a
vymyslis§ strategii za jednoho ze dvou hracu, kterd vidy vyhrava, at uz druhy hrac¢ hraje
jakkoliv?

Uloha 3.4. Libénka miluje moderni uméni, podafilo se ji pfemluvit Noumu, aby spole¢né
zasli na vystavu. I kdyz Nouma uménf nerozumi, zaujal ho jeden z obrazu: ,Libénko,
vybavujes si obraz s bublinami vystupujicimi na obzor? Né¢eho jsem si na ném vSimnul.
Obzor byl na platné reprezentovan pifmkou p, které se dotykaly dvé bubliny, tedy vlastné
kruznice, o jednotkovém poloméru. Nebyly to tak obycejné bubliny, kromé pfimky se totiz
dotykaly i jedna druhé. MuZeme si je oznadit jako kg a k1. Po chvili pozorovani jsem
si uvédomil, Ze kazda dal3i bublina k, je namalovana tak, Ze se zaroven dotyka bublin
kn—1, kn—o 1 ptimky p.“ | To zni velice zajimavé, jen si to neumim moc dobie pfedstavit,”
zastydéla se Libénka. ,,Pockej, to neni v8echno, umim také spoéitat vzdalenost boda dotyku
s pfimkou p dvou po sobé nésledujicich bublin, doma ti to v8echno f4dné ukizu.“ Jelikoz
Nouma po naroéném dni ihned usnul, nestihl Libénce pozorovani z obrazarny predvést.
Zkus to za néj a spocitej vzdalenost Noumou popsanych bodd.
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Uloha 3.5. Libénka objevila v knihovné antickou knihu. Ndhodné ji oteviela na strance,
ktera popisovala Platénska télesa. Zaujal ji pravidelny dvacetistén. Zapamatovala si, Ze mé
dvanact vrcholt a jeho dvacet stén tvoif rovnostranné trojuhelniky. Pii vecefi ji napadl
piiklad, se kterym se pochlubila Matéjovi. ,,Co kdybych na kazdou sténu pravidelného
dvacetisténu napsala nezaporna celd Cisla tak, aby soucet Cisel na vSech sténédch byl 397
Myslis, ze by potom musely existovat dvé stény se spoleénym vrcholem, na kterych by bylo
napsané stejné ¢islo?“ Jelikoz v televizi davali samé pro Maté&je nezajimavé potady, zjistil,
ze takové dveé stény urcité existuji, jesté nez sel spat. Nenech se Matéjem zahanbit a dokaz
to take.

Uloha 3.6. Henry s Bublou radi tané¢i, proto chodi kazdy patek do no¢nich klubi v
Hloupétiné. Za ta léta vypozorovali nésledujici: V Hloupétiné bydli n hlupakt a n hlupacek.
Kazdy noé¢ni klub v Hloupétiné méa mezi svymi ¢leny stejny pocet hlupakt jako hlupacek.
Zadné dva kluby nemajf vSechny ¢leny stejné a kazdé dva kluby maji stejné spole¢nych
¢lenti-hlupéki jako spolecnych ¢lenti-hlupacek. Urcis z jejich pozorovani, kolik nejvyse je
v Hloupétiné no¢nich klubu? Ptiloz i ptiklad s pravé tolika kluby.

Uloha 3.7. V Brkosich novinach, v sekci Matematické rébusy, se objevila zajimavé sou-
tézni otazka. ,Dnes hrajeme o ¢tyii Brkosi body a spoustu Kabriaki! Ptame se Vs,
jak dokazat pro libovolna kladné realna cisla a, b, ¢, spliujici a + b + ¢ = 3, nerovnost

a b 3«
a-+bc + b+ca + c+ab Z 2°

Bonusova tloha. Byl hezky, lednovy den a Bubla s Noumou si hrali venku, kdyz vtom
zacalo snézit. Bubla snih milovala, a tak zac¢ala vlo¢ky chytat do dlani. Kdyz sije prohhzela
vSimla si néfeho zajimavého. Kdyz potom sviij objev pfedstavila Noumovi, Nouma se
zamyslel a tekl: Néfeho podobného si v8imnul jiz v roce 1906 pan Koch.* [Kdopak to
byl?* vyptavala se Bubla. ,,To byl §védsky matematik, zkonstruoval tzv. Kochovu vlo¢ku,
jednu z prvnich fraktalnich kiivek.“ Bubla se zardéla a dale chytala vlo¢ky, neznala totiz
pojem Kochova vlocka a ani netusila, co je to fraktal. Vysvétlis ji tyto pojmy? Potom si
vytvor néjakou svoji fraktélni snéhovou vlocku a napis§ Buble, jak si ji mize vytvorit i ona.

Sva feSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Ptirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nagich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/

= milujeme
. védu
f evropsky L
socidlni =
(= 4 fondvCR  EVROPSKA UNIE . OP Vrdélavini

pro konkurenceschapnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

BRKOS Team 2014


http://brkos.math.muni.cz/

