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Zadani 2. série
TABULKY

Termin odeslani: 8.12.2014

autor: Ted a Vidda

Uloha 2.1. Matéj se chlubil Libénce svou novou interaktivni Sachovnici: ,Je to klasicky
obarvend Sachovnice 5 X 5 s bilymi rohy a umi v kazdém kroku invertovat celé fa&dky nebo
sloupce!* Libénka zalapala po dechu. ,/ To znamend, Ze si muze§ vybrat kterykoliv fadek ¢i
sloupec a vS8echna poli¢ka v ném pfebarvit na opa¢nou barvu?“ zeptala se opatrné. ,Pfesné
tak. A dokonce umim timto zpisobem celou Sachovnici obarvit na ¢erno,* chlubil se dal
Matéj. ,Pff, to umi kazdy,“ nenechala se oklamat Libénka. , Ale na kolik nejméné kroki
to dokazes? A kolik nejméné kroka potiebujes, abys Sachovnici obarvil na bilo?* Najdéte
odpovéd na Libénciny otazky a fadné ji zdtvodnéte.

Uloha 2.2. Henry vstoupil do mistnosti, odhodil nékolik popsanych papiri na stil a
zabouchl za sebou dvefe se slovy ,Dobrou noc!* Mat&jovi s Libénkou to nedalo a zacali
zkoumat Henryho papiry. Bylo na nich mnoho tabulek o rozmérech 4 x 7, jejichz policka
byla obarvena ¢ervené nebo modfe. ,, To je zajimavé,“ zacala Libénka, ,,ve vSech tabulkach
existuji alespon dva obdélniky s vrcholy ve stfedech poliek jedné barvy.“ A mysli§, Ze to
plati vzdy?“ zeptal se Matéj. Rozhodnéte, zda pro kazdou tabulku 4 x 7, jejiz policka jsou
obarvena dvéma barvami, existuji dva obdélniky s vrcholy ve stfedech polic¢ek jedné
barvy. Ctverec také povazujeme za obdélnik.

Uloha 2.3. Henry té noci nemohl usnout. Neustale totiz pfemyslel, pro ktera n € N
existuje tabulka n x n obsahujici n? pfirozenych &isel, pro kterou plati, ze v policku v i-
tém Fadku a j-tém sloupci je pocet vSech ¢isel j, ktera se vyskytuji v i-tém sloupci. (Napf.
je-li ve tretim Ffadku a druhém sloupci zapsana ¢tyfrka, znamena to, Ze ve tfetim sloupci
tabulky se vyskytuji celkem ¢ty¥i dvojky.) Najdéte viechna takova n.

Uloha 2.4. Nouma sledoval kouzelnicky Sachovy turnaj. Byla to docela fezba, presné jak
to mél v kouzelnickych Sachéach rad — hralo se totiz na nekoneéné Sachovnici. Na zadatku
bylo na gachovnici postaveno n? Zivych figurek rozestavenych do poli¢ek ve tvaru étverce o
strané n policek tak, ze v kazdém policku stéla pravé jedna figurka. V kazdém tahu jedna
z figurek vertikalné & horizontalné preskocila sousedni politko obsazené jinou figurkou,
postavila se na prézdné pole pfimo za toto policko, bez milosti rozsekala pfeskocenou
figurku a nechala zbytky vitézoslavné odklidit z hraciho pole. Noumu tentokrat napadlo,
7e by mohl najit vSechna pfirozena ¢isla n, pro kter4d mize tato hra skoncit s jedinou
vitéznou figurkou na Sachovnici.

Uloha 2.5. V Hloupétiné se na nameésti konaly trhy. Jeden z prodava¢i prodaval dvo-
jice prirozenych cisel, jejichz soucet byl 2014, ale pii jejichz s¢itdni v desitkové soustavé
nedochézelo k zddnému prenosu. Urcete pocet vSech dvojic, které mohl prodavac nabizet.
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Uloha 2.6. Libénka s Maté&jem navstivili hloupétinskou galerii. Zrovna se totiz konala
vystava modernfho uméni. KdyZ prochéazeli galerii, jeden z obrazii Libénku velice zaujal.
Ctvercovy obraz ABC'D mél nad spodni hranou vyobrazen pilkruznici. Obraz rovnéz
pretinala pfimka z vrchnfho levého rohu D do spodniho pravého rohu B. Kdyz prigel k
obrazu i Matéj, fekl Libénce: ,Kdybys k této pllkruznici vedla z bodu C tefnu, ktera
nebude splyvat s rdmem obrazu, oznadila jeji bod doteku jako F' a navic oznadila priseéik
pfimky BD s polokruznici jako E, jaky by byl obsah trojihelntku BEF7¢
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Uloha 2.7. Kouma pfigel za Noumou s prosbou o pomoc. ,Sedim nad tim uz dva dny
a ne a ne to rozlousknout!* zabédoval Kouma. ,UkaZ, pijé mi to,” vytrhl Nouma papir
Koumovi z ruky. ,Hele, uz to skoro mam!“ zak¥icel euforicky. Budete rychlejsi nez Nouma
a zjistite v8echna realnd feSeni systému néasledujicich nerovnic?
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Bonusova tiloha. Na prochazce Bublu napadla otazka, které Ze to ¢islo je pro ni nejkrés-
néjsi. Dumala a dumala, nic kloudného ji nenapadalo, a tak bézela za Libénkou, co ona na
to. Libénka opacila, Ze ona samoziejmeé vi, které ¢islo je pro ni to nejlepsi, a Ze k tzasnosti
Abyste se nezahanbili pfed Libénkou, napiste i ony t¥i divody, pro¢ je vase Cislo lepsi, nez
kterékoli jiné. Tteba ji trumfnete =

Sva feSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Ptirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na naSich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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