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Uloha 4.1. V zeSefelém pokoji zlovéstné plapolala svicka. Ticho se dalo krajet Henkel-
mozartem, obalit v mrazivé pochybnosti, potfit v neblahé predtuse a servirovat prfimo
do sevienych utrob. Vysoka postava v cerné kapi se o to ovSsem nepokousela. Misto toho
pomalu, ale sebejisté kracela k tabuli. Kone¢né. Po vSech téch letech. Cekani je u konce.
Temné oci ji zaplédly, kdyz spattila tajemstvi, které tabuli pokryvalo. Hmm. Néco tu ne-
hralo. Na prvni pohled to moc nevypadalo jako tajemstvi. Na druhy to vypadalo jesté o
poznani hife. A na treti... ,Vzdyt je to bazmek!“ vykfikla by, kdyby neoplyvala zlodéj-
skou ohleduplnosti a neméla strach, Zze bude narusovat spaci rezim mistnich. Na tabuli
bylo napsano velké pismeno B. Nic vic. Postava v zachvatu zufivosti popadla kiidu a v
kazdém kroku smazala jedno pismeno B a nahradila ho sekvenci (B+B). Dokazte, ze pocet
pismen B na tabuli byl po kazdém kroku vétsi nebo rovny ¢tvrtiné celkového poctu znaku
na tabuli, at uz jeji amok trval jakkoli dlouho. Pravé zavorka, leva zavorka a znaménko
plus jsou také znaky.

Uloha 4.2. Prvni podezfeni pojali ve chvili, kdy otevieli onen obycejné vyhlizejici dopis.
»Vypada to jako zaSifrovand zprava,“ vydechla Libénka. ,,Mohla by byt od Henryho,“
napadlo Matéje a pustil se do dekédovani. Nikdo by to do dopisu nefekl, ale byl v ném
¢tvereckovany papir s nekoneéné mnoha fadky a nekoneéné mnoha sloupci (mél ovsem levy
horni roh). V kazdém policku tohoto papiru bylo vepsano realné ¢islo, a to podle téchto
pravidel: do prvniho fadku (po¢itano odshora) byla zleva vepsana posloupnost redlnych
cisel {an,}o°_; tak, ze ¢islo a,, se nachazelo v m-tém sloupci prvniho fadku (pocitano
zleva). Dalsi fadky byly vyplnény nasledovné: v kazdém policku P se nachézel rozdil ¢isla
v tom policku, které se rohem dotykalo pravého horniho rohu policka P, a ¢isla v tom
policku, které bylo pfimo nad polickem P. (Tedy napiiklad v n-tém sloupci druhého Fadku
bylo ¢islo an41 — ay). Dokazte, ze kdyZ si Matéj vybral libovolnd pfirozend éisla k a n,
byla v k + 1-tém fadku n-tého sloupce, hodnota Zf:o (k)(—l)k_ianﬂ-.
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Uloha 4.3. Ta samota uz byla pékné otravna. ,,Clovék si chvili kresli na tabuli, a nez se
nadéje, kresli si misto toho na zed svého vézeni,“ pomyslel si Henry. ,,Pro¢ jen musi byt
unaseni antisymetrické?“ Z tivah ho vyrusil tajuplné Septani, vychézejici zpoza zdi. Kdyz
k ni opatrné pfitiskl ucho, zaslechl: ,Necht F, zna ¢ n-ty ¢len Fibonacciho postupnosti,
tedy plati Fi = F» = 1, F,uo = F, + F,11. At si zvolim pfirozené ¢islo n jakkoli,
vzdy k nému lze najit pfirozené Cislo k a prirozena cisla si, so,..., S, takova, ze pro
vSechna i z mnoziny {1,2,...,k} plati bud s; = 1, nebo s; = 2, a navic plati rovnost
n =51 + s9Fy + -+ 4+ spFi.“ Henrymu hned bylo jasné, ze tajuplny hlas mé pravdu.
Pomyslel si, ze by dukaz mél prenechat resitelim jako tfeti ulohu.
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Uloha 4.4. Libénka polkla. ,Rikas, Ze mu hrozi nebezpeci? A %e mu musime pomoci?“
Matéj vazneé prikyvl. ,,Proto jsme prisli na toto hrizostrasné misto.“ Poklepal prodavaci na
rameno. ,, A, zakaznici, vitejte! Je libo nejnovéjsi model naseho skvélého segwaye?“ halasil.
»Tak hele, jsi prodavac, nebo zakaznik?“ vztekal se pravy prodavac. ,,Prosté si néjak vyber,
je s nima legrace!“ Matéj potemnél. ,Nechceme tu...véc...,abychom se mohli bavit. Je to
ale jediny zpusob, jak zachranit naseho— , Ale jisté, jisté, to fikaji vSichni. Abyste védél,
mame tu ted akci. Kdyz si tu ¢lovék A koupi segway, miize prildkat az dva nové zakazniky
B,C (ktefi tu jesté nikdy nenakupovali) a pfesvédcit je, aby si segway také koupili.“ Kdyz
pak kazdy ze zdkaznikt B,C timto zptisobem piesvédéi (piimo ¢ nepfimo) alespon dalsich
n novych zdkaznikt (pro néjaké dané prirozené n), dostane zdkaznik A zdarma helmu
proti padu ze srazu. A to se vyplati! Libénka se na chvili zamyslela. , Ale...neznamena to
pak, ze kdyz si segway koupi z zdkaznikd, mtze dostat helmu nejvyse nfrZ z nich?“ To
mi nikdy nemtizete dokazat,“ zamracil se segwayar. ,Vlastné je to docela jednoduché,“
usmala se Libénka. Pro¢ méla pravdu?

Uloha 4.5. Kouma s Noumou zrovna prozivali sviij tradiéni (po)hadkovy vecer. Siroko
daleko se rozléhaly zvuky tristiciho se nadobi, leticich n-zubct, praskajicich kosti, prezvy-
kujicich sitatumb a komponujicich se bifunktort. A pak doslo na tu nejhorsi zbran: slova.
?M4s misto nosu ¢tverec!” ” Tvé ontologické iivahy pripominaji ¢tverec!” ” Tvoje babicka je
¢tverec!” ”Pro viechna cel4 ¢isla k, n je vitaz n—xy, kde x = n—k? ay = (k+1)%—n, étve-
rec!” zvolal triumfalné Nouma. Kouma se ani nezmohl na odpovéd. Rozhodnéte, zda byl
Noumiiv vyrok pravdivy (samoziejmé ten posledni). Ctvercem rozumime druhou mocninu
néjakého celého cisla.

Uloha 4.6. Ding dong. Préask. Uiii. Hepéi. Ble. Skiip. Zglomst. ”Nerad véas rusim, af
uz jste tady délali cokoli,” vyvalil o¢i Matéj, ”ale potiebujeme vasi pomoc.” Nouma se
zatvaril potésené. "Fakt? Od nas?” ”Libénka si povzdechla. ”Je to nebezpecné. Nasim
protivnikem je samotnad smrt, a jedna se o hru s nulovym souctem. Jste posledni, kdo
nas jesté neodmitnul. Jde vlastné o tohle...” O chvili pozdéji Kouma zvolal: ” Ale vzdyft je
uplné jasné, co musime udélat! Pockejte, narysuju vam to. Tu tajnou véc, o které jsme pred
chvili mluvili, bude reprezentovat tento trojihelnik ABC s pravym tuhlem u vrcholu A.
Patu vysky z vrcholu A na stranu BC' ozna¢ime D. Pak najdeme na strané AC bod F tak,
aby byl trojihelnik BEC rovnoramenny se zakladnou BC'. Kdyz vime, Ze vzdalenosti |C D|
a |BE| jsou shodné a rovny jednomu sdhu, mizeme pfece snadno dopoéitat vzdélenost
|AE|!” Ostatni se ale tvarili nechapavé. Zjistéte vzdalenost |AE|, at Kouma nemé pocit,
ze mu nikdo nerozumi.

Uloha 4.7. Henry pfestéval véfit, ze jeho dopis nékdo ¢etl. Bylo nacase vzit véci do
vlastnich koncetin. Z rozhovord straznych si udélal pomérné slusnou pfedstavu o tom,
na jakém principu funguje bezpecnostni systém objektu. Po objektu je rozmisténo 1000
tajnych kotoucu, pricemz kazdy z nich muze byt ve ¢tyfech rtznych pozicich A,B,C,D.
Kazdou kotoué¢ je mozné otoc¢it pouze z pozice A do pozice B, z pozice B do pozice C,z
pozice C do pozice D, nebo z pozice D do pozice A. Na zacatku jsou vsechny kotouce
v pozici A.Kotouce jsou polepeny ¢isly tvaru 2*3Y5%, kde (z,y, z) jsou postupné vsechny
mozné usporadané trojice ¢isel z mnoziny {0, 1,...,9} (kazda z téchto usporadanych trojic
je pouzita na pravé jeden kotouc). Strazny postupné chodi ke kotouc¢tim a otédi je o jednu
pozici vpred, kazdy pravé jednou. Ve chvili, kdy strazny otoci kotouc¢ s nalepkou s ¢islem
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T, jsou o jednu pozici vpred otoceny i vSechny kotouce s nalepkou, na které je délitel cisla
T mensi nez T. Pomozte Henrymu zjistit, kolik kotou¢it bude po 1000 krocich v pozici A,
aby si mohl pfipravit plan na uték.

Sva FeSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/

Tato aktivita je realizovana v ramci verejné zakazky Pilotni ovéfeni systému
popularizace technickych a prirodovédnych oboru vytvarenim vazeb vysokych skol na
skoly nizsich stupnt, ktera je soucasti IPN Podpora technickych a prirodovédnych obort
(PTPO), reg.¢. CZ.1.07/4.2.00/06.0005. Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim
fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
www.generaceY.cz; wuw.reformy-msmt.cz
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