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Uloha 5.1.

A zacalo ndm jaro. Slunicko sviti, trava se zaciné zelenat, Libénka vybéhla ven
s mi¢em: ,Matéji, pojd si hazet.“ ,Nemutzu, po¢itam jamky!“ Matgj sedél na travniku,
pred sebou mél 2011 jamek a mezi nimi ¢ary vyryté tak, aby byly vSechny jamky
spojené do jednoho mnohotihelniku. ,,Libénko, co mysli§, existuje piimka, kterd bude
protinat vSechny hrany v tomto mnohothelniku?“

Uloha 5.2.

1o je snadné Maté&ji,” fekla po vyreSseni Matéjova problému
Libénka. ,Mam pro tebe lepsi piiklad! Pt¥ed jejich domem jim
Henry vydlazdil obdélnik 8 x 9, jak vidite na obrézku. Aby to ne-
bylo jen tak obyc¢ejné, ozdobil jej 6 dvojkostkami. ,,Maté&ji, jaky
je nejvetsi pocet dvojkostek, které lze jesté umistit do naseho vy-
dlazdéného obdélniku? (Dvojkostky mohou byt poloZeny pouze
svisle nebo vodorovné, musi zakryvat pravé dva sousedni ¢tverce a samoziejmé uz
nesmi byt poloZeny tam, kde uz n&jaké jsou.) Poradite Maté&jovi, kolik jich nejvice
muZe pouzit?

Uloha 5.3.

Poté, co déti polozily kostky, se jim uz nechtélo moc hybat a chtély jen trochu
premyslet, tak zab&hly za Henrym a zacaly Skemrat o néjaky priklad. A Henry se
nenechal dlouho pobizet. Tak si pfedstavte, déti, mnozinu pfirozenych ¢isel od 1 do
2011. Budete se stiidat. V kazdém kroku vybere jeden z vas néjaka dvé ¢isla u, v a
nahradi je ¢islem 2uv + u + v. Po 2010 krocich vaAm zbyde jediné ¢islo. A na vas ted
bude ur¢it mnozinu v8ech ¢&isel, kterda vam mohou zbyt.

Uloha 5.4.

Henry byl spokojeny, Ze déti tak pékné do obéda zabavil a sam si vzal noviny,
kaficko a posadil se do kiesla. Ale to mu dlouho nevydrzelo. ,,No, to snad neni mozné!
Vizdycky tady v sekei logika byl ngjaky tézky piiklad a ted sem daji takovy jedno-
duchy. Co budu tedka do obéda dé&lat?™ Chcete védét, co tak Henryho poboufilo a
zvedlo ze zidle? V novinach stéalo:

Na (oboustranné) nekoneény pés rozdéleny na ¢tverce je naskladdno konecné
mnoho kamenti. V kazdém kroku provedeme jeden z nasledujicich tahi:

e Odebereme jeden kdmen z pozice n — 1 a n a pfidame jeden kdmen na pozici
n+ 1.
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e Odebereme dva kameny z pozice n a priddme po jednom kameni na pozice n—2
an+1.

Dokazte, Ze posloupnosti téchto tahi se musime dostat do stavu, kdy ani jeden
z téchto taht nelze provést a rozlozeni kameni v tomto stavu nezévisi na operacich,
které jsme provadéli (ale pouze na pocateénim rozdéleni kamenti).

Uloha 5.5.

Za to v Lenosiné byl pékny jarni zmatek. V&ichni pobihali a hledali kousek papiru
a tuzku. Vyhlasili zde totiz tzv. jarni pfiklad a kdo ho vytesi jako prvni, ten nemusi
délat jarni uklid. A toho, Ze budou muset uklizet, se v8ichni Leno8insti boji ze vieho
nejvic. Méli dokazat, ze a® — ¢? = ab, pokud a, b, ¢ jsou realna nenulova &isla takova,
7e plati a® —b? = be a b? — ¢? = ca. Také se vam nechce uklizet? Tak to rychle vyteste
jako prvni!

Uloha 5.6.

Kouma se tiSe schovaval na zahradé a doufal, ze i kdyz jarni pfiklad nevyfesil
jako prvni (pry ho pfedbéhl ngjaky BRKOSék, hriza), nebude muset uklizet. A aby
se nenudil, kreslil si do pisku kruznice. Nejprve nakreslil dvé kruznice k, [, které mély
stejny polomér a protinaly se v bodech B a C'. Jako X si oznadil stied tsecky BC.
Déle si oznacil bod A, ktery lezi na kruZnici k a zaroven vné kruznice [. Polopfimky
AB, AC protinaji l v Ay, As a poloptimky A1 X, As X protinaji k v P, P>. A pak
ho to napadlo. ,,Uz to mam! Dokazu, ze |AP| = |AP»|.“ Dokazete to dokazat diiv
nez lenosny Kouma?

Uloha 5.7.

To Nouma byl daleko poctivéjsi. Peclivé uklizel kazdé prebyteéné smitko, co mu
po zimé zustalo na stole. A nebyl by to Nouma, kdyby si ta smitka nespocital. Bylo
jich dohromady z. A pak se vrhl na Koumuv stil, protoze Kouma kdovikde vézel a
uklid se preci nesmi zanedbat. Koumuv stil obsahoval y smitek. Ale to je ndhoda,
ze dvojnésobek druhé mocniny poctu Noumovjrch smitek zmenSeny o jednicku se
rovnal patnacté mocniné poctu Koumovych smitek, Ze? Dokazte, Ze mél Nouma na
stole bud 1 smitko, nebo n&jaky pocet délitelny péti.

Sva teSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nasich strankach:
http://ganymed.math.muni.cz/brkos
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