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Zadani 4. série
KRUHOVA INVERZE

Termin odeslani: 20. tinora 2011

autofi: Zuzka a Emu

Uloha 4.1.

Matéj s Libénkou si venku uZzivali zimni radovanky a najednou je napadl ten
samy napad. Kazdy z nich zacal vyslapavat kruznici, protoze se ale nedomluvili, tak
se jejich kruznice protly ve dvou bodech, ozna¢me je A, B. JelikoZ se jim obrézek
zdal nedokonaly, tak se rozhodli, Ze kazdy vyslape jesté jednu kruznici, tak aby
tyto kruznice mély vnéjsi dotyk s jiz vySlapanymi kruZnicemi. Body, ve kterych
se druha Libénkou vyslapana kruZnice dotykala téch prvnich dvou oznatme C, E.
Dotyky Maté&jovy druhé kruznice s puvodnimi dvémi ozna¢me D, F'. Pomohli byste
nyni Matéjovi a Libénce dokazat, Ze kruznice opsané trojihelniku AC'E ma jediny
spoleény bod s kruznici opsanou trojihelniku ADF?

Uloha 4.2.

Henry je pozoroval z okna, jak si hraji, ale za chvili si okno zamlzil a uz na
né nevidél. Rozhodl se proto jej ocistit, ale nebyl by to Henry, kdyby si to necistil
néjak systematicky. Nejprve si tedy vykreslil do zamlzeného okna kruznici I. Poté
okolo ni nakreslil kruznici & tak, aby méla s kruznici [ jeden spoleény bod A. Pak
se rozhodl vytvorit te¢nu ke kruznici [ prochézejici zvolenym bodem B na kruznici [.
Tato te¢na mu protla kruznici k v bodech E, D. Déle si oznacil C stied toho oblouku
DFE kruznice k, ktery neobsahuje bod A. Pak zacal pfemyslet, zda body A, B, C lezi
na jedné piimce. Nez to v8ak stihl dokazat, sklo se odmlzilo.

Uloha 4.3.

V zimni ¢as byla u Maté&je a Libénky na névstévé babicka. Byla zrovna v kuchyni a
vykrajovala pernicky, kdyz se oteviely dvefe a obé déti vbéhly do kuchyné jako velka
voda a hned, Ze chtéji taky vykrajovat. Libénka zacla a vykrojila do tésta kruznici k.
Matéj navéazal a vyfizl do tésta kruznici I (oznaéme pruseciky téchto dvou kruznic A,
(). Maté&jovi s Libénkou to porad nestacilo a jesté vykrojili v obrazku dvé piimky.
Jedna byla te¢na ke kruznici k£ a kruznici [ protinala v bodech A a D. Druhé byla
tecna ke kruznici [ a kruZnici k protinala v bodech A a B. Déti hned napadlo, jestli
plati |[AB| - |CD| = |AC| - |AD|, ale nez to stihli dokazat, uz jim brala tésto z pod
rukou babicka a dévala ho, nechapajic, co to vytvorili, na plech. Stihnete to dokazat
diiv nez déti?

Uloha 4.4.

A to uz déti volal Henry do pokoje, at se jdou podivat na novou hru, kterou jim

koupil. Tato hra méla velmi zvlastni herni plan. Vypadalo to jako podivny geomet-

ricky obrazec sestrojeny ze dvou kruznic k, [ protinajicich se v bodech A, D. Dale
byla na planku spole¢né te¢na téchto kruZnic, ktera byla bliz k bodu A a dotykala
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se kruznice k v bodé E a kruznice [ v bodé F'. Pak tu byla také rovnobézka s touto
teCnou vedend bodem D, ktera protinala kruznici k v bodé C' a kruZnici [ v bodé
B (oba body jsou rizné od bodu D). A jesté tu byly dvé kruznice, jedna opsana
trojihelniku CDF a druhd BDFE, které se protinaly v bodé P. Cilem hry bylo projit
za urcitych pravidel po pifimce skrz body D, A a P. Ale lezi tyto body viibec na
primce? Dokazte to.

Uloha 4.5.
Ani Kouma s Noumou v tenhle zimni ¢as nezahaleli a trénovali své matematické
mozky. Tentokrat prisel Kouma za Noumou se soustavou rovnic

P faytrz—x=2
v raytyr—y=4
P4 rztyz—2=06

a slibil mu, ze pokud najde vS8echna TeSeni této soustavy v oboru realnych ¢&isel, da
mu ofigkovou ¢okolddu. A Nouma ma ofiskovou ¢okoladu zatracené rad. A co vy? A
uméli byste to vyfesit?

Uloha 4.6.

Za Hloupétinem stoji 20 paméatnych stromt. Hloupétinsti radni se je rozhodli
zpiistupnit vefejnosti, a tak mezi nimi postavili sit cyklostezek. Cyklostezka vzdy
zacinala i koncila u nékterého ze stromu a nevedla kolem zadného dalsiho stromu.
Mezi kazdymi dvéma stromy vedla nejvySe jedna cyklostezka. Protoze radni nebyli
zadni hlupaci, navrhli cyklostezky chytife. Aby se cyklisté nesrazeli, nechali radni
vybudovat mimotroviiova kiiZeni v8ude tam, kde se cyklostezky kiiZzily (moZnost
dostat se z jedné cyklostezky na druhou tak byla pouze u stromi). A aby cyklisté
nebloudili v kruzich, zavedli radni na cyklostezkich pfikdzany smér jizdy tak, Ze se
jezdec nikdy nemohl vratit ke stromu, u kterého uz byl.

Nejpamatnéjsi z pamatnych stromti se nazyvaly Duton a Kiivon. Mohli radni
navrhnout stezky tak, aby se cyklista dodrzujici piikdzany smér jizdy mohl po cyk-
lostezkach dostat od Dutoné ke K¥ivoni pravé 2011 raznymi cestami?

Plny pocet bodiu dostanete, pokud spravné a aplné zduvodnite, zda se jim to
mohlo povést. Bonusovy ptlbod nemine ty, ktefi navic zjisti, pro jakd n by to bylo
mozné, kdyby stromu nebylo 20 ale n a ostatni podminky ziistaly splnény.

Uloha 4.7.

O Vénocich byly v Hloupéting trhy a na namésti stalo n stankt o¢islovanych ¢isly
1 az n se vSemi moznymi cukrlatky, medovinkami, klobaskami, zimnimi ¢epi¢kami,
brasnami, nauSnicemi a se spoustou dalSich véci. Protoze jsou hloupétinsti trosku
hloupi a neuméli by mezi témito stanky projit tak, aby prosli vSechny stanky a
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pritom zadny dvakrét, rozhodli se radni, Ze naiidi presné poradi, podle kterého se
musi tyto stdnky projit. Na namésti se seSlo n lidi, Ze si cht&ji néco na stancich
koupit. Rozejdou se nyni v potfadi od prvniho k poslednimu podél stanki. Kazdy
hloupétinsky mé rad jeden z téchto n obchidku a chysta se v ném nakoupit néco na
Vanoce. Jestlize v ,,jeho” stanku jesté nikdo nenakoupil, tak nakoupi, je spokojeny a
odchézi domii. Pokud uz v jeho oblibeném obchiidku nékdo pred nim nakoupil, jde
k nejbliz&imu dal$imu stanku, kde je$té nikdo nenakupoval a véc, co tento stanek
prodavé, si zakoupi. Pokud uz na zadny takovy stanek nenarazi, urazené odchézi a
wz se nevrati. Cislo oblibeného obchodu i-tého hloupétinského ob¢ana oznatme aj.
Kolik existuje n-tic (a,...,a,) takovych, Ze kazdy hloupé&tinsky si néco nakoupi?

Sva reSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Ptirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nasich strankach:
http://ganymed.math.muni.cz/brkos
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