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Uloha 3.1.

To se jednou Libénka probudila a venku krasné padal snih. Vloc¢ky ji prfipomnély
jeji nejkrasnéjsi den v zivoté. Stejné jako nyni i tehdy se divala z okna na padajici
snih, kdyZ v tom zazvonil zvonek. Oteviela a strnula. Ve dvefich stal ten, na kterého
velmi ¢asto mysliva. V levé ruce drzel kvétinu a v pravé listek, na kterém byl v TEXu
vysézen matematicky piiklad. ,Kvétina, TEX a matematika, idealni kombinace,” po-
myslela si a ne¢ekanou navstévu pozvala dél. Kvétinu dala do vazy, listek polozila na
stil. Zvédavost ji vSak nedala, a tak si ptiklad rychle precetla.

Pro trojihelnik ABC' plati vztah § = 2+ V'3 a dhel pri vrcholu C je roven 60°. Najdi
hodnoty zbyvagicich dvou whli.

Ale to uz Libénka spéchala za svym ctitelem. Odpoledne pfijemné plynulo. A7 na-
jednou jako by nebylo o ¢em povidat. Oba tiSe sedi a navzajem se divaji do odi.
Po chvili jim vSak sklouzne pohled na rty. Libénka privira o¢i, on také a pak...Pak
pomaloucku, jako by se bali, Ze néco pokazi, se ptiblizuji. Uz jen kousek. Uz jen par
milimetri. Kdyz v tom se Libénka trochu odkloni a zaSepté: ,,Ty thly jsou. ..

A méla pravdu. Zkuste je najit také.

Uloha 3.2.

Matéj se mezitim nudil ve vedlejsim pokoji, usrkéval ¢aj a se zadjmem sledoval
vlocky, které padaly jedna za druhou a kazda meéla jiny tvar a jinou velikost. Jedna
byla obzvlast velka a Matéj si v8iml, Ze neni ¢isté bilé, ale Ze je na ni cosi napsaného.
A jelikoZ je nesmirné zvédavy, hbité oteviel okno a uz ji drzel v ruce. Na vlocce stélo:
,Je dana funkéni hodnota tgx = %, kde a # £b. Urcete funkéni hodnotu | sin z|.*
Ani ho nenapadlo zkoumat, odkud se bere a pro¢ mu na ruce netaje, a rychle se jal
reSit tlohu. Stihnete to vyfesit diiv nez Matéj?

Uloha 3.3.

Nahote nad Matéjem sedél v okné Henry a pfemyslel, zda ma poslat jesté jednu
vlo¢ku s dalsim pfikladem, aby se Matéj nenudil. KdyZ ale vidél, jak ho uloha zaujala,
dalgi uz neposilal, nebot by si ji ted Mat&j stejné nevdiml. A tak se tedy rozhodl, Ze
ji vyTesi sam. Vzal si papir a tuzku a uz si sepisoval rovnici

(1+1tg1°)(1+tg2°)--- (1 +tg45°) = 2"

A co s ni? No pfeci ur€it, pro jaké n plati. Zvladnete to?
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Uloha 3.4.

Kdyz prestala Libénka vzpominat na to nadherné odpoledne, $la si udélat teply
¢aj na zahtati. Cestou si v8§imla Matéje, ktery byl vedle v pokoji zrovna zahlouban
do né&jakého pfikladu a pred sebou mél poloZzenou jakousi vlocku. Ta Libénku velmi
zaujala, a tak si ji chtéla prohlédnout. Vzala ji do ruky a otocila ji. No podivejme, i
na druhé strané je piiklad: Reste v R goniometrickou rovnici

sinz + sin2x + sin3x = 1 + cos x + cos 2.

Hned se ji zatetelilo srdicko. Rychle, at to mam vyfeSené diiv nez Matéj.

Uloha 3.5.

Protoze bylo krasné bilo, rozhodli se Kouma s Noumou, 7e ptjdou na velkou
koulovacku. Nejdriv ze vSeho si museli vyrobit spoustu kouli, aby mohla bitva zagcit.
Na Koumové hromadce lezelo 2 kouli, na Noumové p kouli. Kdy# vtom Kouma navrhl:
.Noumo, pojdme si zahrat imaginarni koulovacku. Dam ti priklad, kdyZ ho zvladnes,
vyhrajes. Kdyz se ti to v8ak nepodafi, vyhraju ja.“ ,,Dobie, souhlas,* libi se napad
Noumovi. ,Tak dokaz, Zze rovnice, kde na levé strané je ciferny soucet ¢&isla, které
vznikne se¢tenim poc¢tu tvych a mych kouli, a na pravé strané je ciferny soudet
poc¢tu mych kouli, mé alespon jedno feSeni, pravé kdyz pocet tvych kouli je délitelny
deviti.* Pomozte Noumovi dokézat tuto rovnici.

Uloha 3.6.

Po tak nadherné a vysilujici koulovacce se Kouma s Noumou spokojené vraceli
zpét domu. Ale Nouma byl stale nesvij, chtél se néjak Koumovi odvdécit za tak
pékny napad v koulovacce, a tak stale premyslel, co by na né&j vymyslel. Pak ho to
napadlo. ,Koumo, taky pro tebe méam tlohu! Sice nebude tak pékna s koulema, ale
uvidis, ze se ti bude libit. [ Tak sem s ni“ zaradoval se Kouma, Ze si také trosku
procviéi mozek. ,,Tady mas soustavu rovnic:

9r +y+ 2 =283
z+9y+ 2z =99
T+ y+ 92 =69,

ktera ma pii zmeéné jednoho ¢isla na pravé strané na jiné dvojciferné ¢islo celociselné
feSeni. Najdi toto Cislo a piislusné feseni soustavy.“ Tentokréte zase potiebuje Kouma
vasi pomoc. . .

Uloha 3.7.

Veédeéli jste, Ze Lenosinské namésti je konvexni ¢tyithelnik (PUSO), kde v kazdém
rohu je jedna dulezita budova? A dokonce zde plati spousta ruznych vlastnosti. Vzdéa-
lenost posty(P) od afadu(U) je stejné jako soucet vzdéalenosti od posty k obchodu(O)

BRKOS Team 2010



XVII. ro¢nik BRKOS 2010/2011

a od ufadu ke gkole(S). Nékde na ndmésti maji Leno$insti kasnu a pro tu zase plati,
7e vzdalenost kasny od posty je stejna jako soucet vzdalenosti od posty k obchodu
a od kasny k primce, kterou tvoii skola spolené s obchodem (vzdalenost od kasny
k dané primce si oznacme h). Dale jesté plati, Ze vzdalenost od kasny k ufadu je
stejné jako soucet vzdalenosti od tfadu ke gkole a vzdalenosti h. Dokazte, Ze
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Sva reSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nasich strankach:
http://bart.math.muni.cz/ brkos
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