XVI. ro¢nik BRKOS 2009/2010

Zadéni 5. série
POLYNOMY

Termin odeslani: 29. biezen 2010

Uloha 5.1.

Do Silvestra zbyvaly dva dny a Matéj s Libénkou zrovna sedéli u snidané, kdyz
zazvonil postak. Déti mu ihned vybéhly v ustrety. Listonog se na né usmal a pres plot
podal Libénce listek s novoro¢nim P(f) od Akademie hloupé&tinskych matematiki.
Libénka si hned v8imla, Ze pro letosni polynom P(f) plati P(1) = 2009, P(2) = 2010
a P(3) = 1989, a hned to fekla Maté&jovi. A protoZze ho chtéla poskadlit, dodala:
»Schvélng, jestli uhodnes, jaky zbytek dava P(f) po déleni f2 —3f + 2?7 Mat&j ji po
chvili spravné odpovédél. Zvladli byste to také?

Uloha 5.2.

Posledni odpoledne roku vénovali Henry, Libénka, Matéj a Bubla vyrobé chle-
bickt. Matéj jich nachystal a, Libénka b, Henry ¢ a Bubla d. Najednou Bubla fekla:
,Také jste pFisli na to, ze polynom 2% — ax® + bx* — 2023 + cx? — da + 1 ma kladné
realné koreny? Matdj se prastil do cela: ,Ze jsem si toho nevsimnul hned® Jaké
mohly byt hodnoty a, b, ¢, d, aby méla Bubla pravdu?

Uloha 5.3.

Do konce roku zbyvalo par minut a z radia znél proslov leno§inského starosty,
v némz chvalil ob¢any své obce za to, jak cely rok pfrikladné lenogili. Po ném se slova
ujal starosta hloupétinsky, ktery chvalou také nesettil. Jeho projev by se jisté protahl
pres pilnoc, kdyby nebyl pferusen odpoétem: ,Deset, devét, osm, ...“ Kdyz Matgj
ta Cisla uslySel, zacal pfemyslet nad tim, kolik nejvySe riznych hodnot z mnoziny
{1,2,...,10} muze nabyvat polynom P(x) patého stupné s celo¢iselnymi koeficienty
pro celoéiselna x. Dokézali byste mu poradit?

Uloha 5.4.

Protoze sly déti spat pozdé, probudil je az kolem desété hodiny Henry: ,Vstavat
a cvidit! Jak na Novy rok, tak po cely rok! I mozek se musi tuzit! Schvilné jestli
zjistite, pro ktera n > 1 je polynom ™"~ 4 2n(=2) 1 ... 4 2" 4 1 ireducibilni nad

Q?“
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Uloha 5.5.

Zabouchéani na dvefe vytahlo Koumu od poditace. Zeptal se: ,Kdo je tam?“
7 druhé strany se ozvalo: ,Rekurze!“ Kouma ale v&dél, ze je to Nouma a %e mu
nejspis nese zajimavou tlohu. A nemylil se. Na papirku, ktery mu kamarad piedal,
stalo:

Posloupnost a1, a9, ... je dina vztahy a1 = 46, a2 = 33, apnta = 2ap+1 — Gn + 2.
Najdéte vsechna i takovd, Ze a; je druhou mocninou prirozeného cisla.

Uloha 5.6.

O hloupétinskych naméstich a jejich zajimavych tvarech jiz bylo napsano mnoho
knih a jesté vétsi pocet matematickych tloh. Je proto hiichem, Ze je stale opomijeno
Ndmésti distributivity. Lezi v severni ¢asti Hloupétina a ma tvar trojuhelnika ABC.
Druhy nejzajimavéjsi fakt tykajici se tohoto namésti je, Ze stejnd rovnobézka, ktera
nejzajimavéjsi fakt je, zZe kdyz priseciky zminéné rovnobézky se stranami AB, AC
oznadime po fadé M, N, pak plati MBI, INCT_ q Umeli byste dokézat tGplné
nejzajimavéjsi fakt pomoci druhého nejzajimavéjsiho faktu?

[MA| INA|

Uloha 5.7.

Starostu Lenogina a Hloupétina nespojuje obyc¢ejny telefonni kabel, ale tzv. ¢er-
vend linka. Z Lenosina do Ogklivina vede linka zelen, zkratka vSech 42 vesnic v okoli
Hloupétina je pospojovano telefonnimi linkami nékteré ze ¢tyf barev (kazdé dvé ves-
nice jsou spojeny linkou né&jaké barvy a kazda barva je pouzita alespon jednou).
Dokazte, Ze lze vybrat nékolik vesnic tak, aby linky mezi nimi byly pravé tfi barev.

Sva teSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nasich strankach:
http://bart.math.muni.cz/ brkos.
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