XVI. ro¢nik BRKOS 2009/2010

Zadani 1. série
SACHOVNICE

Termin odeslani: 26. fijna 2009

Uloha 1.1.

Kdyz jesté za davnych cast byly Hloupétin a LenoSin jedno soumésti, sesli se
radni, aby dohodli, jakym smérem se bude ubirat ekonomika tohoto mésta. A pravé
toto shromézdéni se datuje jako prvni krok k osamostatnéni Leno$ina (jak Fikaji
lenosinsti, hloupétinsti naopak tvrdi, Ze se osamostatnil Hloupétin). Tehdy totiz le-
nosinsti navrhovali, Ze konurbace bude vydélavat lenoSenim. Hloupétinsti oproti tomu
chtéli vydélavat prodejem zajimavych prikladi, pripadné feSenim zaslanych piikladii.
Ackoliv oba navrhy moZného pfisunu financi do méstské pokladny byly jisté dirou
v trhu, dohodnout se nedokézali. Z této schiize pochézi také tiloha uvedena jako je-
den z prikladd k prodeji, kterou zde nadhodil praprapradéd praprapradéda Henryho
Klevra:

Sachovnice je klasicky obarvena. V jednom tahu zménime barvy vsech policek v jed-
nom sloupci nebo v jednom Fdadku. MizZe na konci zistat pouze jedno policko cerné?

Co myslite, koupil by tento piiklad nékdo?

Uloha 1.2.

Hadka na zminovaném shromézdéni prerostla v bouflivé pouli¢ni nepokoje. Le-
nosinsti na jedné strané ulice lezeli na lenogkéach, hloupétinsti na druhé strané ulice
sedéli a Tesili priklady. Jedna z téchto tiloh se ndm z té hrtizostrasné chvile dochovala:

Na Sachovnici je oznacenijch 16 poli tak, Ze v kazZdém tddku 1 sloupci jsou oznacena
dvé pole. Dokazte, Ze na oznacengjch 16 poli lze umistit 8 bilych a 8 cernych figurek
tak, aby v kazdém Fddku a kaZdém sloupci byla prdave jedna bild a prdve jedna cernd

figurka.

Uloha 1.3.

Demonstranti byli nakonec rozehnani tmou a no¢nim chladem a jen zazrakem
se tehdy nikdo nezranil. O to horsi vsak byla dohra. O den pozdéji se opét sesla
rada mésta, aby projednala mozna FeSeni této krize. A tak bylo dne 15.6. v 17 hodin
32 minut 16 sekund bohuZel neznamého roku za hlasitého lenoSeni na jedné strané a
nepreslechnutelného ohlodavéani tuzek na strané druhé rozhodnuto o oddéleni obou
Casti soumeésti. V Lenosiné toto oslavili prevalenim na druhy bok, v hloupétiné vy-
vésenim pirikladu:

Do Sachovnice n x n je vepsdno n? cisel tak, Ze jejich soucet je nezdporny. Dokaste,

Ze mizZeme premistit sloupce Sachovnice tak, aby soucet ¢isel na jedné z diagondl byl
také nezdporny.

BRKOS Team 2009



XVI. ro¢nik BRKOS 2009/2010

Uloha 1.4.

A tak se mésto Lenosin pokusilo vydélavat lenoSenim. Bezuspésné. To naopak
Hloupétinu se dafilo. Hned prvni piiklad, ktery byl na aukci vydrazen a pifinesl do
méstské pokladny nemaly finanéni obnos, zni:

Pole sachovnici 12 x 12 jsou obarvena jednou ze tii barev. DokaZte, Ze existuje pra-
vouhelnik, jehoZ rohovd policka jsou stejné barvy.

A tak vznikla samostatna mésta Hloupétin a Lenosin.

Uloha 1.5.
Kouma s Noumou napsali po obvodu kruznice ¢isla 1,0,1,0,0,0. Poté v kazdém
kroku pric¢itali k libovolnym dvéma sousednim ¢&islim totéZ prirozené cislo. Mohli
takto dostat vSechna Cisla stejnéa?
Uloha 1.6.
Kdyz Matéj s Libénkou malovali sviij pokojik, slozili si k tomu 4 D
samoziejmé vecernikovské Cepice. Slozili je z riznych &tverco-
vych papiri. Po malovani ¢epice opét rozlozili a papiry hodili

pres sebe pravé tak, ze vrchol jednoho ¢tverce splyval s vrcholem %

¢tverce druhého. Tu Matéje napadlo, Ze pokud vrcholy ¢tvercu

oznadi tak, jak je na obrazku, a vzdélenost AE oznadi a a vzda- B L o
lenost DF oznadi x, pak plati, Ze z = a- /2. Podafilo by se vam /

to dokézat?

Uloha 1.7.

Henry Klevr si hral s kosodelnikovym prouzkem papiru tak, zZe ho preklddal sem
a tam, az vznikl pés sestavajici se z dvanécti rovnostrannych trojuhelniki. Kazdy
z vrcholt obarvil Zluté nebo Cervené. Ptigli Matéj s Libénkou a napadlo je, kolik
existuje takovych obarveni, aby Zadny z rovnostrannych trojihelnikt nemél vSechny
vrcholy stejné barvy? Dokézali byste to urcit?

Sva teSeni posilejte na adresu:

BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
602 00 Brno

nebo uploadujte na nasich strankach:

http://bart.math.muni.cz/ brkos.
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