XV. ro¢nik BRKOS 2008/2009

Zadani 6. série

HRATKY
KOuMY A NOUMY

Termin odeslani: 20. dubna 2009

Uloha 6.1.

Kouma s Noumou si uspofadali Celonarodni mistrovstvi Lenosina s otevienym
vstupem pro Hloupétinské. Natiskli si pozvanky, nakoupili ceny, pohary pro vitéze i
vSechny ztucastnéné, natiskli diplomy a pak se kone¢né zavieli do pokoje a mistrovstvi
zacalo.

Prvni disciplinou bylo delitelovdnd. Nouma zacal s &slem n = 2. V kazdém na-
sledujicim kroku ziska jeden z hraca &islo n tak, Ze k nému piicte vlastniho délitele !
¢isla n. Vyhraje ten, ktery prvni dostane ¢islo vétsi nez 2009. Kdo vyhraje?

Uloha 6.2.

No héadejte, kdo vyhral prvni disciplinu? No jasné. Druh& bitva vypukla na poli
ryze ¢erném a zbrani byla pouze kiida. Nouma, jenz opét zacina, s Koumou st¥idavé
psali na tabuli pfirozena ¢isla mensi nebo rovna piirozenému ¢islu n, pfi¢emz na
tabuli nesméli napsat délitele zddného ¢&isla jiz na tabuli napsaného. Prohral ten,
kdo uz nemohl napsat zadné ¢islo. Kdo vyhral?

Uloha 6.3.

Dalsi disciplinou byl C’ok‘olddovy’ vyslech.
Kouma si mysli pfirozené ¢islo od 1 do 16. Noumovi slibil ¢okoladu, pokud ho uhadne.
Nouma se smi Koumy n-krat zeptat, jestli ¢islo patii do néjaké mnoziny. Kouma mu
musi vZdy odpovédét, miize ale jednou lhat. KdyZz po n-té odpovédi Nouma &fslo
uhadne, vyhral. Pro jaka n je jisté, ze Nouma vyhraje?

Uloha 6.4.

Posledni dvé klani probéhla v polynomovdni. Medaile se rozdavaly v celocisel-
ném polynomovani i redlném polynomovani. Nejprve tedy spolu soupefili Nouma
(za¢inajici hra¢) s Koumou v celo¢iselném boji.

a) Stifdavé dopliiovali celo¢iselné koeficienty normovaného polynomu 23 +. .. 22 +
...z + ... . Dokazte, Ze Nouma muze hrat vzdy tak, aby polynom mél pouze
celoc¢iselné kofeny.

O néco tuzsi souboj se uskutecnil na poli redlném:

b) Nouma s Koumou opét stiidavé doplitovali koeficienty polynomu 0+ ... 22 +
...x + 1, tentokrat vsak jiz mohli byt tyto koeficienty libovolné realné. Pokud
polynom nebude mit Zadné realné koreny, vyhraje Nouma. Dokazte, ze Kouma
miuZe vyhrat, at uz udéla Nouma cokoliv.

! Vlastni délitel &isla n je kazdy délitel mensi nez n (véetné jednicky).
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Uloha 6.5.

Matéj s Bublou se vydali na no¢ni prochazku a ruku v ruce pozorovali hvézdy
na jasné jarni no¢ni obloze. V tuto romantickou chvili dodal této kouzelné atmosféie
povéstnou tfesnicku Matéj, kdyz laskyplné poseptal Buble do ouska: ,Vidim na obloze
n hvézd (obloha je prostorové) a urcité zadné 4 hvézdy nelezi v jedné roving. Nékteré
z nich spojime k tseckami. Lasko méa, zvladla bys dokézat, Ze pokud témito tseckami
neni vytvofeny trojihelnik s vrcholy v nékteré z hvézd, potom £ je mensi nebo rovno
dolni celé ¢asti ze ¢tvrtiny druhé mocniny ¢&isla n? No uznejte, neni Matéj tzasny?

Uloha 6.6.

Bubla, cela rozechvéla, chtéla Matéje také potésit a poseptala mu: ,,Ctvefice hvézd
lezi v roviné a tvoii ¢tverec ABCD, jemuZ je vepsany rovnostranny osmithelnik
0103 . ..0Og (tedy takovy, ze pro i od 1 do 7 plati |0;0;4+1] = |Og01]). Nékteré jeho
strany navic lezi na strané ¢tverce a to tak, Ze usecka 0105 lezi na AB, O304 na
BC, 0506 na CD a 070 na DA. Maté&ji, umél bys dokézat, Ze existuje ¢tverec, na
kterém lezi zbylé strany osmithelnika?

Uloha 6.7.

Zatimco Maté&j s Bublou prozivali nddherné romantické chvilky pod hvézdami,
trapila se Libénka s jednim pfikladem. A nemohla a nemohla ho vyfesit. No, schvalné,
dokazali byste to vy? Posloupnost a, je definovana jako de aq = 2". Dokazte, Ze
n| ap.

Sva teSeni posilejte na adresu:

BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo na e-mail:

brkos@math.muni.cz.
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