XV. roénik BRKOS 2008/2009

Zadani 5. série

GEOMETRIE

Termin odeslani: 16. bfezna 2009

Uloha 5.1.

Kouma s Noumou potradali mravendi zavody. Dali k sobé dvé krabi¢ky od
sirek tak, Ze sviraly ostry thel. Uvnitf dhlu vytvoreného sténami krabicek je
start zadvodu. Ze startu mus{ vyrazit mravenci piimo ke sténé prvni krabicky;,
dotknout se ji pravou prostiedni nozickou, odtud bézet ke sténé druhé kra-
bicky, dotknout se levou prostfedni nozickou a bézet zpatky na start, kde je
zéroven i cil. Kudy mé béZzet Koumiv mravenec, aby ho bolely co nejméné
nozicky (tedy aby urazil co nejmensi vzdélenost)?

Uloha 5.2.

Maté&j Klevr pozval na rande sli¢nou sleénu Bublu Cudlovou. Libénka se
rozhodla, Ze si ji musi provéfit, a pifi prvni prileZitosti ji polozila otazku:
,Bublo, co bys mohla fici o pfimkach a, b, pokud plati, Ze slozime-li osovou
symetrii podle pfimky a s osouvou symetrii podle pfimky b a osovou syme-
trii podle prfimky a, dostaneme totéZz zobrazeni, jako bychom sloZili osovou
soumérnost podle pfimky b s osovou soumérnosti podle pfimky a a s osovou
symetri{ podle pfimky b7 Jaky thel sviraji pifimky a a b7

Uloha 5.3.

,Neru§ mé trojihelniky!“, ozvalo se Koumovo zahiméni smérem k Nou-
movi. Kouma mél nakreslené dva rovnostranné trojihelniky ABC a K LM
(se shodnou orientaci) s odlisnou délkou stran. A Nouma chodil a vymyslel
ptakoviny. Kouma uz to nemohl vydrzet a povida mu: ,Kdybys radsi prestal
blbnout a misto toho dokazal, Ze stfedy stran AK, BL a CM tvoii také
rovnostranny trojihelnik.*

Uloha 5.4.

Bublu Cudlovou otézka na osovou soumérnost vitbec nezaskoéila a po
chvili pfemysleni prisla na spravné feSeni. Libénku to prekvapilo. Aby toho
nebylo malo, tak ji hned vzapéti srazila do kolen otézka, zda by dokazala
urcit, na co se zobrazi primka v zobrazeni f, které je bijekci roviny na sebe
a ve kterém se zobrazi libovolna kruZznice opét na kruznici.
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Uloha 5.5.

Poté, co ani na popété nevyhrali Kouma s Noumou ve sportce, rozhodli
se, ze si pro sebe vymysli hazardni hru se zaru¢enou vyhrou. Nazvali ji Stast-
nych 2n + 1. Z prirozenych ¢isel 1 az 2n + 1 se losuje 2n + 1 &isel tak, Ze
zadné ¢islo nemtize byt vylosovano dvakrat. Vyhraje ten, ktery uhodne vSech
2n+1 tazenych ¢isel. Kouma hned v prvni hie pfekvapivé vyhral hlavni cenu
i s prémif. KdyZz uz tuto hru hréali ponékolikaté, viiml si Nouma zajimavé sku-
tecnosti, totiz Ze soucin vSech rozdila tazeného ¢isla a pofadi, ve kterém bylo
¢islo tazeno, byl po kazdé hie délitelny dvéma. Je to jen ndhoda?

Uloha 5.6.

Kdyz Matéj zjistil, jak zkouSela Libénka jeho lasku, byl tak nastvany,
Ze by se to s trochou nadsazky (a to nepiehanim) jiz dalo nazvati piilis
nastvany. Aby si ho Libénka udobfila, vymyslela mu piiklad. Mél dokézat,
Ze rovnice

<x+y\/5>4+(z+t\/5)4:2+x/5

nema TeSeni pro zadné racionélni ¢isla x,y, z,t. Matéj samoziejmé takovou
omluvu piijal...

Uloha 5.7.

Roman Tyc¢ka Bubla a Matéj vyrazili spoleéné do kina. V LenoSiné pro-
mitaji pred vlastnim filmem (misto ukéazek, co bude jiz brzy ve vasem king)
zadani prikladt, aby si matematici, které zrovna nebavi film vybrany jejich
partnerkami, kino také nalezité uzili. A tak pred filmem, na ktery vyrazili
nasi kamaradi, bézel tento piiklad:

LNecht a,b jsou koreny kvadratické rovnice x> +px —1 = 0, kde p je liché
celé cislo. Necht z, = a™ + b". Dokazte, Ze z, a zn41 jsou nesoudélnd celd
¢isla pro vSechna prirozend cisla n.“

Sva reSeni posilejte na adresu:

BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo na e-mail:

brkos@math.muni.cz.
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