XV. roénik BRKOS 2008/2009

Zadani 1. série

POSLOUPNOSTI

Termin odeslani: 27. fijna 2008

Uloha 1.1.

V Hloupéting postavili novou tovarnu na lentilky. Kdyz za¢inali s vyro-
bou, vyrobili prvni den 4 krabicky lentilek, druhy den 44 krabicek lentilek,
tfeti den 444 krabic¢ek lentilek a takto narustala produkce kazdym dnem.
Kolik krabicek lentilek méli vyrobenych po n dnech od spusténi tovarny?

Uloha 1.2.

Libénka obarvovala pfirozena ¢isla od 1 do 9 zelenou a modrou barvou.
Matéj ji povida: ,Schvalng, jestli je obarvi§ tak, aby zadna tii ¢isla stejné
barvy netvorila aritmetickou posloupnost.“ Mohlo se to Libénce podarit?

Uloha 1.3.

V Lenoging jiz tradi¢né probiha soutéz Sikuly Chytrolina, pojmenovana
po jednom z nejvyznamnéjsich lenosinskych matematiki. V prvnim kole se
objevil tento priklad:

_ 2HV3)"—(2-V3)"
kde a, = Wl , je

Dokazte, ze kazdy ¢len posloupnosti {a,}5° ;,
prirozené ¢islo.

Kouma s Noumou se této soutéze samoziejmé zucastili a tento priklad
hravé vyfesili. Kdy# si pak o svych FeSenich povidali, zeptal se Kouma Noumy,
jestli by dokazal urcit vsechna n, pro které je ¢len a,, délitelny tfemi. Dokazali
byste vyresit priklad z lenosinské soutéze i odpovédét na Koumovu otazku?

Uloha 1.4.

Henry Klevr se jednoho dne obofil na své déti, Ze jsou straslivé zlobivé.
Matéj s Libénkou mu v8ak odvétili, Ze je zajimavé, Ze ma tolik zlobivych
deéti, jako je prvocisel v posloupnosti 10001, 100010001, 1000100010001, ....
Henryho tato uvaha zaujala a pékné se nasmal, kdyz ji vyresil. Kolik ma
Henry podle Matéje s Libénkou zlobivych déti?

Uloha 1.5.
Kouma s Noumou si v bazénu hézeli dvoubarevnym micem. Nebyl to ale
obycCejny mic¢ — jeho obarveni bylo tak zvlastni, Ze o ném §lo s jistotou Fict
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pouze to, Ze kazdy bod na povrchu mice je bud zeleny, nebo modry. Okolni
plavci neméli pro jejich hratky pochopeni, a proto jim plavéik mi¢ zabavil.
Kdyz si ho 8li pfi odchodu Kouma s Noumou k plavéikovi vyzvednout, fekl,
7e jim ho vrati, az dokaZzou, ze mohou na mici vybrat t¥i body stejné barvy
tak, aby tvofily vrcholy rovnostranného trojiahelniku.

Uloha 1.6.

Kdyz rano Matéj s Libénkou vstéavali, nasli na stole od Henryho vzkaz, Ze mo-
hou jit ven, aZ se jim podari vynulovat cela tabulka o m fadcich a n sloupcich,
ve které je v kazdém policku napsané néjaké prirozené ¢islo. V jednom kroku
pritom mohou bud vynasobit vSechna ¢&isla lezici v jednom Fadku dvéma,
nebo odeéist jednicku od vsech ¢&isel lezicich v jednom sloupci. MiZe se to
Matgjovi a Libénce podarit po koneéné mnoha krocich?

Uloha 1.7.

Matéj s Libénkou Henryho pfiklad po chvili rozlustili a na druhou stranu
papiru mu napsali, Ze si muze sednout k novinam, az dokaze, Ze je-li rozdil
tfetich mocnin dvou po sobé jdoucich pfirozenych ¢isel druhou mocninou
prirozeného ¢isla y, pak je toto ¢islo y souctem druhych mocnin dvou po
sobé jdoucich prirozenych ¢isel. Zvladli byste to také?

Sva TeSeni posilejte na adresu:

BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno
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